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EII-SHulq_uriFidinov, Q.Qo'shmuroday. Umumiy geoloyiya {Kasb-hunar kollejtari
:J?_uvchllén’thun o'quv qollanma) / O’zhekiston Respubfikasi olly va ¢'rta maxsus
a'lim vazidigi, O'rta maxsus kasb-hunar ta’limi markazi, *Mineral resurslar ilmiy-

tadqiqut instituti” Daviat korxonasi. - T - "MRITE DK, 2011. - 177 bet, 56 rasm 19
bibt, ' ‘ . I

Kasb-hunar koliejiarining “Foydali qazilmalar geologiyasi va gidiruv ishiari” ta'im
yo'nalishi bo'yicha geologiya qgidiruv ishtari, geofizika ishlari va geologiya gidiruv
quduc.:;larini burglash mutaxassislixiari uchun yozilgan va o'quv dasturiarig: fnos
keladi. Mazkur o'quy qollanma geolegiva qidiruv ishlari yo'nalishidagi kasb-hunar
k?l‘!ejlarining o'quv reja dasturi asosida yaratiigan. Qo'lanma olti gismdan iborat
Birinchi gismda Olam va Yer hagida, ikkinchi gismda ver po'sti, uchinchi ismde;
geo!ggik jarayortar hagida ma‘tumotiar beritadi. To'rtinchi qism tekrtonik harak:ﬁar 2
b.a.g':shiangan. Beshinchi qismda yer po'stining rivolanish tarixi gisqacha b gn
qiiu?gan. Qltinchi gismda texnogen jarayonlar va atrof-muhit muhofazasi masa:;an
yoritiigan. Qo’ianmadan geologiya gidiruv ishlari hamda foydali gazilma konlarni
qazib olish sohasi yosh mutaxassislari ham foydalanishi mumkin, !

' _ Bosh muxarrir; .
Geologiya va mineralogiya fanlari doktori, akademik H.A. Akbarov
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Geologiya-gidiruv  ishlari  O'zbekiston igtisodiyotining  asosiy
sohalaridan biri hisoblanadi. Chunki mineral xom ashyo igtisodiy
salohiyati, .ishlab chiqarish kuchlarini ratsional joylashtirish  va
rivojlantirishni hamda mehnat resursiaridan samarali foydalanishni
belgilab beradi. Dunyo fajribasi shuni ko'rsatmoqdaki, har ganday
davlatning sotsial-iqtisodiy rivojlanish darajasi mineral xom ashyo
iste’malini oshirish hilan bog'liq. ) '

O'zbekistonning mineral xem ashyo bazasini yaratishda kasb-xunar
kollejlarida  geclogiya-gidiruv  sohasi  uchun tayyoranayotgan  kichik
mutaxassislarning o'mi alohida. Chunki ular dala geologiya-gidiruv
ekspeditsiyalarida olib boriladigan xujjatiash, namunalash, burgliiash, lahim
kavlash, geofizik tekshirish, laboratoriya taxlili kabi ishlarning faol jrochitari
hisoblanadi. Ularni o'zbek tilida yaratigan geologik darslik va o'quv
go'llanmalar bilan ta'minlash bugungt kunning dolzarb masalasi hisoblanadi,
Holbuki o'zbek tilida bu sohaga oid adabiyotiar hali juda ham kam.

Ushbu o'quv goilanma O'zbekiston Respublikasi olly va o'ta maxsus
ta'lim vazirligining o'quv adabiyctiarining yangi aviodini yaratish rejasi asosida
ta'lim yo'nalishining o'quv rejasi va o'quv dasturiga mos holda yaratildi.

Qo'llanma yaratishda mualliflar o’zlarining ko'p yillik iimiy, pedagogik
va ishlab chiqarish tajribalariga asoslanib, kollej o’quvchilarining yoshiga
mos keluvehi gizigishlarni hisobga olishga harakat qildilar.

Mualliflar takrorlash uchun beriladigan savollar, barcha mavzularni
gqamrab olgan test savollari va ularga javoblar to’plamini varatdilar, Bu
holat o'quvchilarga o’zlarining olgan bilimlarini bir tizimda sofishga va
o'qituvchi-murabbiylar uchun esa co'quvchilar tomonidan bilimlarini
o'zlashtirish darajasini bilish imkonini beradi.

Qo'llanmada . bayon gilingan geologik jarayontar va hodisalamni
o'quvchilar tomonidan eslab qolishni engillatish maqsadida har bir mavzu
uchun etarli misolda rasm, jadval va chizmalar berildi. Rasmlaming
asosiy gismi Markazly Osiyo, xususan O'zbekiston hududiga taallugli
be'lib, kam hollarda chet el rasmiariga murojaat gilingan.

Mualliftar qolanmani yaratishda har tomonlama yordam bergan
O'zMU “Mineralogiya va geokimyo” kafedrasining katta mutaxassisi
F.M.Sa'dullaevaga o'z minnatdorchiliklarini bildiradilar.



KIRISH
’ U'mumiy geologiya sayyoramiz Yer hagidagi bilimlar dunyosiga
olib kiruvchi birinchi geclogik predmet hisoblanadi. Shuning uchun u
Yerning paydo bo'lishidan boshlab, uning ichki va tashqi gismida
::ech:.digan barcha geologik jarayonlar hagida umumiy ma’tumot
beradi.

Geologiya atamasi grekcha “geo”-yér va “logos”-bHim,

ta’limot so'zlaridan kelib chigqan.

(:-‘:eologiya fan sifatida XVIIt asr oxirlarida shakllangan bo'lib,

Yerning paydo bo'lishi, rivojlanishi va tuzilishi hagidagi fandir.

’Yer.rung chuqur ichki qgismiga kirib borish va organish giyin
b? lgani uchun hozirgi zamon geologiya fani asosan sayyoramiz-
ning 19—15 km chuquriikdagi yuza gismini ko'prog o'rganadi.Yerni
geciogiya fanidan tashgari astronomiya, geografiya, geodeziya kabi
fanlar hgm_ o'rganadi va ular o'zaro bir-biri bilan bog'iangan.

' Hozirgi vagtda geologiya bir gator o'z mustagil yo'nalishga ega
bo'lgan sohalarga-fanlarga bo'linadi,

M.meralogiya (lotincha “minera”-ma’dan, javohir)  tabiiy
sharoitda elementlarning birikmasidan hosil bo'igan minerallarni
o'rganuvchi fan,

, f’e_trogra_fiya {(grekcha “petro™-qoya, tosh “grafo’-chizaman) yer
po’stini tashkil etuvchi tog’ jinslarini o’rganadi.

Tgktonika (grekcha “tektonos-yaratuvchi) er po'stining tuzilishi
va uni tashkil etuvchi strukturaiar hagidagi fan.

.Palgontologiya (grekcha "paleos’-qadimgi, “ontos”-organizm)
qadlmgl organizmlar haqidagi, paleogeografiya esa o'tgan
geolo_glk vagtlarda yer yuzasida kechgan tabily va geografik
sharoitlarni aniglovchi fanlardir,

‘ Tarixiy geologiya yerning paydo bo'lishidan hozirgi davrgacha
bo'igan geologik tarixini tiklaydi.

Gic{rogeologiya - yer osti suvlari haqidagi fandir; regional
geplogzya esa alohida olingan hududlarning tuzilishi va geologik
tarixini o'rganadi.

Geologiyaning kimyo, fizika fanlari bilan alogasi natijasida
geokimyo, geofizika fanlari vujudga kelgan.
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Geologiya fani tarixidan lavhalar

Insonning tabiat bilan alogasi uning yer yuzida paydo bo'lgan
vagtidan boshlangan deyish mumkin. Chunki, inson har turli ta'sir
va xavfdan o’zini himoya gilishda hamda ovqat iziashda beixtiyor
xilma-xil toshlarni ishilatishga zarurat sezgan. '

Tosh asrining o’zidayoq inson mehnat va ov quroli sifatida
gattiq toshlardan foydalangan. Bronza asrida mis va qo'rg'oshin,
temir asrida esa temirni eritib olishni bilgan. Qadimgi tog’ lahimlari
insonning o'sha davrdayoq ma'danlarning joylashishi va tarqgalishi
hagida tushunchaga ega ekanligidan dalolat beradi. Hozirgi paytda
bu lahimlar foydali gazilmalarni topishda izlash belgilan sifatida
ishlatiladi. _

Geologik hodisa va jarayonlami kuzatish, ularni to'plash va tahiil
gilish hagidagi eng birinchi ma'lumotlar eramizdan avvalgi XX va
XIX asrtarga borib taqgaladi.

Bu davrda Xitoyda “ San Xey Din®, ya'ni “Tog’ va dengizlar
hagidagi gadimgi rivoyatiar' degan to’plam tuzilgan. Dastlab uning
ayrim gismilari suyak, yog'och va mineral taxtachalarga yozilgan.
Unda oltin, kumush, galay, mis, temir, magnetit, yashma, nefrit kabi
jami 17 ta mineral hagida ma’lumot keltirifadi.

Misrda 6000 yil avval piramidalar qurilishida burg'itash ishlari
qo'llanilgani haqida ma’lumotlar bor.

Qadimgi rimlikiar zarbli burg’ilashni bilganlar. Xitoyda 2000 yil
avval burgilash quduglari yordamida tuzlarga boy er osti suvlari
olingan. .

Qadimgi Gretsiyada dunyoning tuzilishi va tabiat hodisalari
haqgida to’'g'ri va asosli fikrlarni bildirgan bir gator olimlar etishib
chigdi. Ular Fales {(er. av.Vil-VI asr), Geraklit (er. av.Vi asr),
Demokrit {er. av.V-Vl asr), Pifager {er. av.\-asr), Empedokol {er.
av.V-asr), Gerodot {er. av.V- asr} bo'lib, ular tabiatdagi hamma
hodisa va vogealarni o’ziga xos qonuniyatiarga bog'lab tushun-
tirgartiar. '



Grek olimi Arastu (Aristotel) (er. av.lll-asr) Yerning shar
shaklida ekanligiga Oy tutiiganda unga tushgan yemning dumalog
soyasini kuzatib, birinchi isbot keltirgan olim hisoblanadi.

Xitoyda esa eramizdan avvalgi lli-asrda kompas yaratilgan.

O'zbekiston eng gadimgi odamzod
o'ziga makon qilgan va tog' sanoati yugori
darajada  rivojlangan joylardan  biri
hisoblanadi. Amudaryoning quyi ogimi
gismida eramizdan oldingi [ll-IV  ming
yilliklarda  tarqalgan madaniyat izlari
aniglangan. Qizilqumda (Bo’kantov, Beltov)
mis eritigan joylar, shlak to’plamlari
topilgan. Bronza davrida esa Qarnoq konida
(Nurota tog'lari) gqalay va chirchiq
daryosidan oltin olish yo'lga qo'yilgan.
Eramizdan avvalgi | ming yillik o'rtalarida

Adercanip Fozonesun ®epesan

Pt g Farg'ona va Qurama tog'larida temir eritib
olingan. Eramizning | asrida esa Qurama tog'larida kumush,
Farg'onada tuz qazib olingan.

O’zbekiston hududida tog-kon sanoati IX-X asrda kuchii
rivojlandi (X asrda Movarounnahrda). XI-XIl asrda ma'g'ul
bosginchiligi davrida tog’-kon sanoati rivoji to'xtaydi.

Amir Temur davrida, ya'ni XIY asr
oxiri-XY asr boshlarida tog'-kon, irriga-
tsiya va dehqonchilik ishlari birmuncha
yaxshilanadi. Bu davrda gimmatbaho va
bezak toshlar, turli qurilish materiallari,
aynigsa marmar, temir, oltingugurt va tuz
qazib olish kuchayadi.

XVI-XVII-XVlll-asrlarda  konchilik bir
xil darajada saqlanib turdi, XIX asr
boshlarida Rossiya va Markaziy Osiyo
davlatlari orasidagi igtisodiy alogalarning
rivojlanishi tog’~kon sanoatining o’sishiga
ta'sir ko'rsatdi.

Nafud Myzumedosuy Adoy.a.rave
(1912—1962 & &)

6

framizning I-ming vyilligida O'zbekistonda Sharqninq t:fuyuk
ulloma-olimlari Muso al-Xorazmiy (780-847y.), Ahn_‘iad Farg oniy (IX
anr), Abu Rayhon Beruniy (973-1048y.), Abu lAi_i ibn Sino (980-
1047y.), Mirzo Ulug’bek (1394-1409y.) yashab o tdl!ar. _

Birlashgan Millatlar Tashkilotining fan, mar:mf va madam\_/at
bo'limi-YUNESKO tasdiglagan eng gqadimgi kitob h;sobiapmtsh
‘Avesto’da yer dumaloq shaklda, uni 3 ummonl o'rab lqradl, deb
ta'kidlangan. Bu kitobda yana koinotning dastlabki 4 unsulr_ljyer: suv,
havo va olov ta'riflanadi. “Avesto” kitobini Xorazmda tulg ilib o'sgan
Zardusht bir tizimga solgan bo'lib, o'z ilohiyotch_i, shoir va
tabiatshunos olim bo'lgan. U hozirgi To'rtko’l shahr_ldan 2? km
shimoliy-sharq tomonda joylashgan Xodark_at qis_h!og'lda tug llgr_m.
Uning tug'ilib yashagan davrini rossiygitk olim YA.Zdanovjlch
o'zining “Tayni velikix prorokov’kitobining (2001y.) 83-betida
qadimgi mashhur yunon tarixchilari Gerodot (er. av.49(?—§25y.),
Platon (er. av.428-347y.), Evdoks (er. av.408-355_y), lely (er.
av.23-79y.) payg'ambar Zardusht “miloddan a\{vaig! 64_00—y1llarda
yashagan” deb yozib ketganlar degan ma’ltfmotm keltiradi. ,

Yer to'g'risida keltiriigan dastlabki bunday ma-lur.no‘flar
eramizdan avvalgi olti-minginchi vyillarda vatandoshlarimizning
tafakkuri nagadar yuksak bo'lganidan darak beraFii. , _

Avestoning ilk qo’'lyozmasi 8 min. 300 ming S0 zdan iborat
bo'lgan 21 kitobni tashkil qilgan. Ularda!n 7 'ta kitobda xudo_larf
koinotning paydo bo'lishi va insoniyat tarixiga oid maga'ialar; keyingi
7 tasida ibodat, din, xalglarning yashash tarzi aks ettirilgan. Qolgap
7 tasida tibbiyot, astronomiya, astrologiya, falsafaga doir
ma'lumotlar o’rin olgan. o

Abu Rayhon Al-Beruniy o'zining '.‘Q'admgi )Falq}ard_an golgan
yodgorliklar'asarida “Avesto” hagida quyldagila_rm yozadi; podsl*.h-oh
Dero ibn Doro xazinasida “Avesto” ning 12 ming qoramol terisiga
tilla bilan bitilgan bir nusxasi bor edi Iskandgr (Iskancfgr
Zulgarnayn, eramizdan avvalgi 330 y.) otashxor}alarm_\{ayron qlllp
ularda hizmat etuvchilarni o’ldirgan vagtda uni yond.lnblyut')orqf.
Shuning uchun o'sha vagtdan beri “Avestonning 5/3 gismi yo'qolib
katdi. Avesto 32 nask (bo’lak, gism) edi.”



Efu kitob hozirda ajdodiarimiz madaniyati va ma’naviy
qadriyatiaridan darak beruvchi, jahon {sivilizatsiyasiga muhim xissa
go'shgan, olamshumul ahamiyatga ega bo'lgan ona yurtimizning
eng _qadimgi, eng mo’tabar, eng nodir madaniy va tarixiy yedgorligi
sifatida o'rganiimogda.

“Qadimgi faylasuf olimlarning e'tiborini yer sharida kechayotgan
tabily jarayonlar ham o'ziga qaratgan va bu jarayonlar hagida

- ularning fantastik fikrlari gatorida mantigly fo'g’ri mulohazatari ham

bor edi.

Orta asrlarda, aynigsa, Yevropada cherkovning cheksiz
hukmronligi davrida faqat Sharg olimlaridagina tabiiy vogealarga
bo'igan to'gri dunyoviy qarashiami uchratamiz. Jahon itmiy
adabiyotlari Shargning bu davrdagi kashfiyotiarini  dunyoning
koshqa hududlaridan 500-600 il avvai amaiga oshirilganligini
xolisona tan oladi.

O'rta asrlarda Sharqda mineralogiya faniga Abu Ali ibn Sino,
Abu Rayhon Beruniy va boshgalar asos solishgan. Aynigsa,
Beruniyning “Kitob al-javohir fi ma'rifat al-javohir” nomfi gimmatbano
tosthiarr!i bilib olish bo’yicha ma’lumetiar to’plamida Beruniy 300 dan
orth r_mnerailar va ular furlarining xususiyatlar, qo'llanishi, hosil
ba'lishi sharoitlari, rangi, gattigligi va solishtirma og'irligi to'g'risida
ma’'lumot beradi.

X_V"Il asrning birinchi yarmida yozilgan “Bahr ul-Asror” (“Sirtar
dengizll”) asarining muaflifi Mahmud ibn Vali ham mineralogiyaning
taraqq:yotiga katta hissa qo'shadi. Bu asarda gimmatbaho metall va
mineraltarning sifatini tekshirish usullari hagida ko'p ma'lumotiar
kelfiriladi.

_ Eramizning 997 vilida Gurganch (hozirgi Xiva)da Xorazm shohi
xalifa Ali ibn Ma'mun tomonidan tashkii etilgan Ma'mun
aka_demiyasida {o'sha davrda “Dorul hikma” deb nomlangan)
faoliyat :olib borgan Abu Al Ibn Sino, Abu Rayhon Beruniy, Muso al-
Xorazmryf Ahmad Farg'oniy kabi buyuk allomalar matematika,
astronomiya, tibbiyot, geografiya, geodeziya, topografiya, tarix kabi
f_anlgr bilan shug'ullanib, bu fanlarning kelajakda jahon migiyosida
rivojlanishiga zamin yaratdi,
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O'rta asrlarda hukm surgan dinning kuchli ta'siri ostida
Yevropada ilm-fan uncha rivojlanmadi. O'zining  ilmiy
dunyoqarashlari bilan chiggan olimlar ta'qib gilindi. ltaliyalik Jordano
Bruno 1600 yilda “dunyo cheksiz” degani uchun guixanda yondirildi.

X asrda Movarounnahr igtisodiyotida konchilik katta o'rin tutgan
edi. Ohangaron vodiysi kumush-qo'rg’oshin ishlab chigarish
markazi bo'lgan. Farg'ona vodiysida Nurota va Tojikiston tog'larida,
O'ratepa va Samargand atroflarida temir, mis, go’rg'oshin, oltin,
kumush, feruza, Tog'li Badaxshonda yoqut gqazib olingan,
Farg'onada ko’'mir va neft gazib chigariigan.

Bu davrdva Muso al-Xorazmiy, Ahmad Farg'oniy, Al-Forcbiy,
Abu Rayhon Beruniy, Abu Ali lbn Sino, Mahmud Qoshg'ariy kabi
buyuk olimlar ijod qildilar.

Muso al-Xorazmiy (780-850yillar)-shargning buyuk matematigi,
algebra fanining asoschisi. Uning “Falak jadvailari”, “Quyosh
soatlari hagida risola”, geografiya (geografik xaritalar tuzish), tarix
va boshqa fanlarga oid ishlari lotin tiliga tarjima gilinib, Sharq va
G'arb mamilakatlarida o'rta asr ilmiy tafakkurining rivojlanishiga
samarali ta'sir ko'rsatdi.

Falakshunos (astronom) Ahmad Farg’oniy IX asrda yashagan.
Olimning eng mashhur asarlari “Osmon harakatlari hagida kitob” va
“Yulduzlar hagidagi fan majmui” begiyos ahamiyatga egadir.

Abu Rayhon Beruniy (973-1048 yiilar) fan tarixida qomuschi
olim sifatida ma'ium va mashhur. U o'sha {8 AR o
zamon fanining deyarli barcha sohalariga &8
bag'ishlangan 150 dan ortiq ilmiy asar
yozdi. “llmi nujum”, “Hindiston”,

“Qadimagi xalglardan golgan
yodgorliklar" kabi asarlari rus va o'zbek
tillariga tarjima gilingan. Beruniy
matematika, geografiya, falakiyot, fizika,
mineralogiya, tarix bilan shug'ullangan. U
o’z zamonasidan bir necha asrga o'zib
ketgan edi. SHarqgda birinchi bo'lib, yer

kurrasining  qo'lbola  nusxasini-globus Aty S T



yaratdi, Kopernikdan 500 vyil oldin yerning quyosh atrofida
aylanishini zukkolik bilan bashorat gilgan,

Abu Ali lbn Sino (980-1037 yillar)
Shargning ilk o'rta asr buyuk olimi. Birinchi
asarini 17 yoshida yozadi. O’z zamonasidagi
barcha fanlarga beqiyos hissa go'shdi. U
yulduziar harakati, turli moddalarning tarkibi
va tuzilishini o’rgandi. XI asrdayoq “mikroblar
yuqumli kasallik targatish Xususiyatiga ega”
degan g'ovani ilgari surdi. “Tib gonunlari" #
kitobi Sharq va G'arb tabiblari uchun 6 asr
davomida asosiy bilimiar manbai bo'lib keldi. :

Muhammad Tarag’ay-Ulug'bek (1394- acy u::::ﬂ;;‘h“c:.l:a.
1449  yillar).  Amir Temurning  o'g'li
Shohruhning katta o'glli. Buyuk falakshunos. Samargandda
rasadxona qurdiradi. U uch qavatli bo'lib, diametri 48 m bo’igan
Quyosh, 'Oy va yuiduzlari kuzatish uchun ulkan asboblar
o’matiladi. Mashhur “Ziji jadidi Ko’ragoniy” asarini yozdi.

Rossiyadan M.V.Lomonosov (1711-1785
yillar) geologiya va mineralogiya sohasida katta
ishlar gildi. U o'sha vaqgtgacha geologiya va
mineralogiya sohasida to’plangan ma’lumotlarni
yig'ib, nazariy jihatdan asosladi va ilmiy
darajaga ko'tardi. =i

Daniyada Nikolaus
Steno, Germaniyada A.Ver-
: @ ner, Angliyada U.Smitt,
‘{-,f,-_-‘i?;;;’“f‘ " Frantsiyada J.Buffen,
J.Kyuve, A.grunyar va boshqalarning katta
ishlari tufayli geologiya mustaqil fan sifatida
shakllandi.

1867 yilda Turkiston harbiy yershunoslik
bo'limiga asos solindi va uning olimlari
tomonidan O’rta Osiyoning birinchi bosh xaritasi

—— Sk,

XIX asrning lkkinchi yarmida P.P.Semenov- Tyajlp-S_hans‘kty
Tyan-Shan tog’ tizmalari katta gismining tarkibi va tuzilishi hagida
dastlabki gimmatli ma’'lumotiarni chop ettirdi. o

gl A.P.Fedchenko Farg'ona  vodiysining
o’simlik dunyosini tatbiq etishda ko’p ishlar qildi.

.V.Mushketoy G.D.Romanovskiy bilan
birga 1884 yilda Turkiston o’lkasining birinchi
geologik xaritasini tuzdi.

1930-yilning oxirida Rossiyaning Mosk\{a
va Leningrad shaharlarida o'zbek mahalliy
millat vakillaridan H.M.Abdullaev boshchiligida
bir guruh iqgtidori  yoshlar nomzodlik

dissertatsiyasini yoqlab qaytdilar va keyincha_l_lg
s & ular O’zbekistonning mil- & =&,
liy geolog kadrlari yadrosini tashkil etdi: X
Ulardan H.M.Abdullaev Davlat mukofoti
laureati, O'zbekiston FA prezidenti lavozimida F
faoliyat ko'rsatib, milly geoclog kadriar ;
tayyorlashda, foydali qaziima konl!ar_ geo_lo~ i
giyasini o'rganishda ulkan ishlar gildi. Uning ]
By ko'pgina asarlari, jumla-
- dan "Ma'danlarning intru- D
- ziyalar bilan boglighgi”, = rusaons a‘ﬁé.““;%'é‘;‘a .
' “Daykalar va ma'danla- Pexeroreed (1 :
- shish’, “O'ta Osiyoda magmatizm va
'_ ma'danlashish” kabi asarlari yangi foydali
qazilma konlarini izlab topishda muhim
ahamiyatga ega bo'ldi. o
: Gidrogeologiya va muhandislik geologiyasi
mabeanp Asesccenes SOhasida  G'.O.Mavlonov,  N.K Kenesarin,
e EEEEY itologiya sohasida O.M.Akramx’jaev, V.I.Po-
pov, petrografiya sohasida |.H.Hamroboey, tgktonika‘sohe'lsma
O.M.Borisov, M.O.Ahmadjonov kabi vyirik olimlar O’'zbekiston
geologiyasining turli tarmoglarida samarali ishlar qildilar.
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Il BOB

Olam va Yer hagida umumiy ma’lumotiar
1-§. Olamning. tuzilishi

. “Olam” deganda atrofimizdagi hamma narsani - planetalarning,
yuduzlarning, tumanliklarning, asteroidlarning, meteoritlarning va
kametalarning to’plamini tushunamiz. “Olam” so’zining sinonimlari
ko’p ko'lib, “koinot”, “fazo”, “samo”, “kosmos” deb ham ataladi.

Yulduziar - o'zidan qizigan nur taratuvchi issiq samoviy
jismiardir. Ular Olamning asosiy jinslari hisoblanadi. Yulduziardan
taralayotgan yorug'lik nuri ularda kechadigan yadroviy reaktsiya
jarayonida vodorodning geliyga aylanishida hosil bo'ladi.

1-rasm. Galaktika turlari: a-spiralsimon; b-sharsimon; v:shakfsiz
(A.M.Gorbachev bo'yicha).

Yulduzlar to'plamiga g al a k t i k a deyiladi (1-rasm). Har bir
galaktikada yuz milliardlab yulduz bor, Cheksiz Olamda esa
bunday galaktikalar soni yuziab milliardiarni tashkil etadi va ular
orasidagi masofa yo r u g' | i k yilida o’lchanadi. Bir yorug'lik yili 9,5
trillion km ni tashkil etadi. Eng yakin yulduzlar orasidagi masofa 7-
10 yorug'lik vyiliga teng. Koinotni o'rganuvchi radioteleskoplar
yordamida bizdan million, hatto milliard yorug'lik vyiliga teng
masofada joylashgan yulduzlar aniklangan. Bizning sayyoramiz-
Yer boshqa planetalar qatori Quyosh deb ataluvchi yulduz atrofida
aylanadi. Yorug'lik nuri Quyoshdan bizgacha 8 minutda etib keladi.
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Bizga eng yagin yulduzdan nur 4 vyilda etib keladi. “Katta ayiq”
turkumiga kiruvchi yulduzlarning bizga eng yaginidan esa nur 70
yilda etib keladi.

Bizning Quyosh tizimimiz bosh xarf bilan yoziladigan Galaktika
yulduzlar turkumiga kiradi. Galaktikalar orasidagi masofa shu qadar
uzogki, uni yorug’lik nuri 1 million yilda bosib o'tadi. .

2-§. Quyosh tizimi

Quyosh tizimiga Quyoshdan tashgari uning atrofida aylanuvchi
to’gqgizta sayyora va ularning yo'ldashlari, asteraidiar, kometalar va
meteroitlar kiradi. Uning o'rtasida Quyosh turadi. Quyosh tizimining
diametri 12 mird. km ni tashkil etidi.

Quyosh va umuman barcha yulduzlar-harorati bir necha ming
darajaga boradigan gazsimon samoviy jismlardir.

Quyosh harorati uning yuzasida 6 ming daraja, yadrosida 20
min.darajani tashkil qiladi. Zichligi 1,41g/sm® o'z o'qi atrofida 30
sutkada bir marta, Galaktika markazi atrofida 200 min yilda bir
marta 230 km/s tezlik bilan harakatlanadi. Yerdan Quyoshgacha
bo'lgan masofa 149 min.km.

Quyoshda har 11 yilda bir marta davriy ravishda kuchli
portlashlar bo'lib turadi. Bu vaqgtda atrofga plazma va gazlar otiladi.
Bu “Quyosh faolligi” deb ataladi. Ushbu jarayonYerda magnit
bo'ronlari, radiatsiyaning oshishi bilan sezilib, geologik va biologik
jarayonlarga ta’sir etadi.

“Quyoshning yoshi 6-6,5 mird. yil" deb hisoblanadi. Sayyoralar
fizik xossasi, kimyoviy tarkibi va o'lchamlari bo'yicha ikki guruhga
ajraladi:

A. Yersimon sayyoralar (Merkuriy, Venera, Yer va Mars).

B. Gigant sayyoralar (Yupiter, Saturn, Uran, Neptun va Pluton).

Yersiman sayyoralar zichligi yuqori, kichik massa va o'ziga xos
ixcham atmosferaga ega (2-rasm).

Gigant sayyoralar uchun esa kichik zichlik, katta massa va
ulkan atmosfera xos (3-rasm).
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Kometalar gazsimon samoviy jismlar bo'lib, *dumli yulduzlar”

T T b i deb ham ataladi. Ba'zan dumining uzunligi bir necha 10 min. km ga
SUE IR )ig s g 3 etadigan kometalar paydo bo'ladi. Uar Quyosh atrofida o'ta
RN 1 S 2 cho'zilgan ellips orbita bo’ylab aylanadi. Quyoshga yagin kelganda
s / _ ; o'zidan gaziarni chiqaradi va yorug' to'plamni hosil giladi. Bu
oA i . kometalar dumi hisoblanadi. Quyoshdan uzoqlashgan sari dumi

S \\ ‘ - kichrayib yo'q bo’lib ketadi. ‘
S e i O | Asteroidiar o'z orbitasi bo’ylab harakatlanganda bir-biri bilan
‘“-‘té‘eﬂ-*s;ﬂ . A o to'gnashadi va mayda bo'laklarga bo'linib ketadi. Utarning bir gismi
%__ 2 b ~ W 71 Yerning tortish kuchi doirasiga kirib uning yuzasiga tushadi. Ular
s o e B e “meteoritlar” deb ataladi. Bir gismi atmosferada (130-150 km
_____________ B e balandlikda) qizib yonib ketadi. Ularning og'irligi grammdan yuziab
S s e A NI = LA e T T tonnagacha tashkil giladi. Bir yilda yer yuziga minglab meteoritiar
: = tushadi. Tarkibi bo'yicha meteoritlar temirfli, toshli va temir-toshli
5 bo'ladi. Meteoritiaming o’ziga xos belgisi - ularning yuzasi kuygan
S o @@3 ® o - po'st bitan qoplangan bo’ladi. -

Aepxypu Bewepa Lp  Mapc Wpumep Camypn - Yogw Heamge Maumow
3-§. Olamning paydo bo'lishi hagidagi gipotezalar
2-rasm. Quyosh fizimidagi sayyoralaring joylashishi

(A.M.Gorbachev bo'yicha). Quyosh tizimining paydo bo'lishi hagida turti davrlarda ofimlar
Asteroidlar Mars va Yupiter sayyoralari oralig'ida joylashgan o'zlarining turii gipotezalarini (gipoteza- to'liq isbotlanmagan yoki
qattik samoviy jismlar bo'lib, ularning o’lchamlari bir necha km dan tasdiklanmagan  fikr, faraz) bayon gilgantar. Shunday
bir necha 100 km acha soni esa bir necha 10 ming km ni tashkil gipotezalardan birini 1755 yilda nemis ofimi I.Kant ¢’lon qildi. Uning
i - giladi. Ulardan eng kattasi ficricha, Quyosh va sayyoralar gaz va changdan iborat
Tsereraning diametri 800 km. tumanlikdan iborat bo'lgan. Tortish kuchi ta'sirida zarrachalar
Ularning aylanish orbitasi juda o’zaro to'pianib, avval Quyosh, so'ng uning atrofida sayyoralar hosil
o'zgaruvchan  bolib,  goho bo'lgan. Sayyoralarning birlamchi holati issiq bo'lgan. Kant
sayyoralar orbitasi ichiga kirishi gipotezasi Quyosh tizimi paydo bo'lishining ayrim konuniyatiarini
mumkin. ~ Masalan,  lkar tushuntirib bersa xam kamchiliklardan holi emias edi. Uning fikricha,
asteroidi ba'zi yillari Yerga juda tummanlik avval harakatsiz betartib holatda bo’lgan va zarralar

yaqin masofadan (7 min km) orasidagi 0'zaro tortishish kuchi hisobiga harakatga kelgan.
otadi.  Asteroidiar  “kichik 1796 yilda frantsuz matematigi Laplas gipotezasi €'lon gilinadi.
_ 4 sayyoralar” deb ham ataladi. Unga ko'ra Quyosh va sayyoralarda hosil bolgan tumaniik avval
il e 3-rasm. Quyosh va sayyoralami issik holatda bo’lgan. Sovigan sari sigilish ro’y perib, buning
B e R R S ::ahqac;OS[aSh (A.M.Gorbachev  bo'yi- hisobiga aylanish tezligi ortgan. Vaqt o'tishi bilan tumaniik disk
15
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shaklini ofadi va undan sayyoralar soniga teng gazli halgalar
ajraladi. Xalgalarning quyuglashishi natijasida sayyoralar hosil
bulgan. Quyosh esa tumanlikning markaziy gismida shakliangan.

Kant va Laplas gipotezalari ko'p yillar davomida olimlar
orasida e’tiborii bo'lib keldi va Yer to'g'risidagi bilimlarning asosi
bo'lib xizmat gildi. Shunga garamay, gipotezalarning kamchiligi yuk
emas edi. Hozirgi zamon fizikasi gazli xalgalarning uzoq vagt
tabiatda turg’'un holatda bo’lishini tasdiklamaydi, ya'ni gaziar tez
{arqab ketadi.

1943 yilda rus olimi, akademik O. Yu.Shmidtning kosmogenik
gipotezasi e'lon kilindi. Uning fikricha, Quyosh sayyoralar paydo
bo'lishidan avval mavjud bo'llgan. U o'z harakat yo’llida gaz,
changsimon tumanlikka duch kelib, uni o'z atrofida aylanishga
majbur qilgan (4-rasm). Aylanib sikilish natijasida tumanlik disk
ko'rinishiga keladi va ulardan sayyoralar va ularning yo'ldoshiari
paydo bo'ladi. O.Yu.Shmidt gipotezasining asosiy kamchiligi -
Quyoshning tumanlikni o’ziga tortib olishi va sayyoralarning paydo
bo'lishini Quyoshdan alohida olib tushuntirishi edi.

1950 yilda rus olimi V.T.Fesenkov gipotezasi paydo bo'ldi.
Fesenkov o'z gipotezasida yulduziar hilan Quyosh tizimining paydo
bo'lishi va rivojlanishini bir-biri bilan bog'lab ko'rib chigadi. U
“‘Quyash va sayyoralar o'zining hozirgi massasidan 8-10 marta ortik
bo'lgan gaz-changli tumanlikdan paydo bo’lgan” deb hisoblaydi.
Sayyoralar ma’'lum tartibda: avval Pluton, keyin Neptun va h.k.
gisant sayyoralar o'zining bilamchi gazsiman helatini hozirgacha
saglab qgolgan. Bunga sabab: ularning uikan va juda sovuq
atmosferasi hisoblanadi. Yersimon sayyoralar esa Quyoshga yaqin
bo'lgani uchun, o'z tarkibini o'zgartirib,  kuchli o'zgargan deb
tushuntiriladi. ' : :

. _ N e _ . 4-rasm. Akademik O.Yu. Shmidning gipotezasi bo'yicha Quyosh va
: sayyoralarning paydo bo'lishi bosgichlari (A.M.Gorbachev bo'yicha).
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7 4.§. Yerning shakli, o'ichamlari va harakati

Qadimda odamlar o'zlarining yashash sharoitlaridan kelib
chigib Yer hagida har xil afsonalar tc’giganlar. Shimol xalklari
“Yerni uchta kit ko'tarib turadi” deb xayo! gilganiar. Hindlar esa “Yer
uchta fil ustida, fillarni dengiz toshbagasi ko'tarib turadi” deb
o'ylaganlar. Markaziy Osiyclikiar afsonasida Yerni baliq ustida
turgan ho'kiz shoxlarida ko'tarib turadi”, deb o'ylaganiar.

Yerning shakli, o'lchamlari va harakati to'g’risida eng birinchi
tasavvurda bo'igan gadimgi grek faylasuflari (Pifagor, Arastu)
“Yerning shakli shar ko'rinishida” deb taxmin qiganiar. Arastu
(eramizdan avval 384-322 vyillar} oy tutiiganda unga Yerning doira
shaklidagi soyasi tushganligini, girg'oqga vaginlashib kelayotgan
kemaning “avval machtasi, so'’ng kemaning o'zi ko'ringanini
kuzatib”, Yer shar shakliga ega degan muhim xulosa chiqargan.

X asrda Markaziy Osiyolik buyuk olim Abu Rayhon Beruniy
o'zining arab tilida yozgan asarlarida Yerning dumalogligiga ishonish
bilan birga, uning kaftaligini ham birinchilar gatorida o’lchaydi,
Yerning qo’lbola nusxasi bo'lmish globusni yaratadi. Avval Beruniy,
so'ngra Mahmud Qoshg’ariy Yer yuzining chizma xaritasini
yaraidilar.

AVI asrda Magellan Yer aylanasi bo'ylab sayohat qrhb uning
shar shaklida ekanligini isbot qiidi.

XVI-XVI} asrlarda Yerning o'lchamlarini anig olchash usullari
{transgulyatsiya} varatilgandan so'ng ekvatordagi va qutblardagi
radiusiar bir xil emasligi ma'lum bo'ldi va "Yerning shakli -
ellipsoid shakida” deb xulosa kilindi. 1924 yilda xalgaro bitim
asosida sayyoramiz shakli ellipscid shaklida deb e'tirof etildi.

Ammo fanning rivojlanishi  Yerimizning shakli uch o'dgli
ellipsoiddan ham murakkabrok ekanligini ko'rsatdi. Yerning hozirgi
paytdagi shakli o'ziga xos figura-geoid {(geo-er, id-o'xshash,
simon} shaklidadir. Geoidning yuzasi ellipsoidning yuzasiga yaqin
bo’lib, undan u yoki bu tomonga 100 m dan farg qiladi. Eng so'nggi
hisoblar Yerning o’lchamlari quyidagicha ekanligini ko'rsatdr:
ekvatordagi radiusi 8378,245 km; qutblardagi radiusi 6356,863 km;
yuzasi 510 min. km?® ; hajmi 10°km® ; og'irligi 6x10°" .
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Yer Quyosh tizimidagi boshga sayyoralar kabi murakkab
xarakat gitadi. U o'z 0'qi atrofida bir sutkada bir marta (anigrog'i -
23 scat 56 min. 4 s) aylanadi. O'rtacha tezligi 29,76 km/s, Keyingi
yillardagi kuzatishlar shuni ko'rsatadiki, Yerning aylanishi har 100
yilda 0,001 sek.ga sekinlashmokda. Oxirgi 800 min. yilda sutka 1,5
soatga uzaygan. Yer Quyosh atrofida 365 sutkada bir marta aylanib

- chigadi. Yerning Quyosh atrofida aylanishi va orbitasining 0’z ¢'giga

nisbatan 66,5° qiyaligi hisobiga fasliar almashadi va kun bllan tun
uzunligi ozgarlb turadi. e

< B.§, Yerning fizik xossalari :

Yerning fizik xossalariga og'irlik kuchi, zichligi, bosimi, magnit,
issiqlik, elektr kabi xususiyatiari kiradi.

Og'irlik kuchi. Sayyoramiz yuzasidagi barcha jism va jonzotlar
Yerning tortish kuchini his etadi. Inson oyog'i yerdan uzilib ketmaydi.
Yerning tortish kuchi hisobiga Oy Yer atrofida, Yer esa Quyosh
atrofida aylanadi. Yerning tortish kuchi va markazdan gqochirma
kuchlar o'zaro ta'siri natijasida og'irlik kuchi paydo bo'ladi. Og'irlik
kuchi yuqoriga va Yer ichkarisiga kirgan sayin kamayib boradi. Yer
yuzasida og'irlik kuchi qutblarga tomon ortib boradi. Bunga sabab -
markazdan qochirma kuchiar va Yerning radiusi bu yo'nalishda
kamayib boradi. Yer po'stida moddalarming bir tekis targalmaganligi
sababli ogirlik kuchining nazarly hisoblangan o'rtacha giymati ham
Yer yuzasida turlichadir va bu holat gravitatsion {"gravitas”- grekcha
og'irlik} anomaliya (“anomaliya’oddiy holatdan chekinish) deb ataladi.

Yerning og'itik kuchini o'rganish uning o'rtacha zichligini
aniglashga yordam beradi. U 5,5g/sm® ga teng, Yer po’stining
o’rtacha zichligi 2,7-2,8g/sm’. Bosim Yer markazida 3,5x10"" Pa ni
tashkil etadi.

Magnit maydoni. Ayrim element va minerallar kabj sayyoramiz
ham magnit xossasiga ega va uning “magnitosfera” deb ataluvchi
gobig'ining chegarasi Quyoshga qaragan gismida uning
radiusining o’'n barobari migdorida, garama-qarshi tomonida esa
o'ttiz va undan ortig masofadan o'tadi. Quyosh aktivligi vaqtida
undan kelayotgan nurlanish Yerda magnit bo'ronlarini hosil qgiladi,
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«Shimol yog'dusi» deb ataluvchi hodisani keltirib chigaradi.

Har ganday magnit kabi Yer magnit qutblariga ega bo'lib, ular
geografik qutblarga mos kelmaydi. Kompas ixtiro gilingandan so'ng
(X1 asr) Yerning magnit xususiyatlari keyinroq o’rganiladigan bo’idi.

Magnitiilik xossasi tarkibitemir, titan, nikel, kobalt kabi
elementiardan tashkil topgan gematit (Fe;0s), magnetit (FeFe;0.),
iimenit(FeTiOs) kabi minerallarga ham xosdir. Ularning er
po’stidagi yirik to’plamlari magnit anomaliyalarini hosit giladi. Temir
konlarini iziashda bunday anomaliyalar magnitorazvedka usuii bitan
o'rganiiadi. '

Yerning issigligi. Yer Quyosh tizimidagi boshga sayyoralar kabi
sovuq samoviy jism hisoblanadi. Uning yuzasidagi harorat asosan
tashqaridan kelayotgan issiglikka boglig. Bu issialikning 95%
Quyoshdan keladi va golgan 5% Yerning chugur qa'ridan ko'tariladi.

Yer yuzasining o'rtacha harorati +15°S. Issiglik ichkari tomon oshib

boradi. O'rtacha har 33 metrda bir gradusga ortadi. Bu masofa
“geotermik pog'ona” deb ataladi. “Yerning ichki issigligining asosiy
manbai radioaktiv elementiarning parchalanishi” deb taxmin gilinadi.

Sayyoramiz elekir xossasiga ham ega bo'lib, u Yerda
kechadigan fizik-kimyoviy jarayoniar bilan, aynigsa Yerning magnit
maydoni bilan chambarchas bogliq. Tog' jinslarining elektr
o'tkazuvchanlik va elekir qarshiligini o'rganish orqali foydali gaziima
kantarini izlab topish mumkin bo'ladi.

Yerning elektr xossalarini geofizikaning elekirorazvedka sohasi
o'rganadi.

6-§. Yerning ichki gobiqgiari

Yer ichkarisida joylashgan tog’ jinslaridan seysmik to’lginlarning
turli tezlikda o’'tishiga. garab Yer asosan uch gqobigqa bo'linadi; er
po'sti, mantiya va yadro. Bundan tashkari seysmik to'lginlar
gobiglarning qatlamli tuzilishini ham ko'rsatadi va A, V, S, D, E, F,
G deb nomlanuvchi ettita qatlam ajratiladi: yadroda uchta (E-2900-
4980 km; F-4980-5120-km; G-5120-6370 km), mantiyada uchta (V-
33-Zkm; S-300-1000; D-1000-2900km). Eng yuqori qobig (yer
po’sti) mantiyadan “Moxerovichich chegarasi” deb ataluvehi yuza
bilan ajralib turadi {gisgacha- “Moxa”).
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- Yer po'sti. Yer po’sti to'g'risida barcha ma'lumotiar 8-§ da bayon
etilgan.

Mantiya. Bu gobiq Moxo chegaras:dan pastda joylashgan
bo'lib, Yer yuzasidan 2900 km ga boradi. Yugori mantiyada (V
qatlam) 200-250 km intervalda seysmik to'lginiar tezligi oshmay,
kamayadi va bu zona “astenosfera’” (“astenos” - yumshog,
«sferos’~qobig) deb ataladi. Bu erda vulkanlarning boshlang’ich
o'choglari joylashgan va yer po'stida tektonik harakatlarni keltirib
chigaruvchi geologik jarayonlar sodir bo'ladi.

O'rta mantiya 300-1000 km chuqurlikda joylashgan bo'lib, bu
yerda seysmik to'igintar tezligi oshadi.

Quyi mantiyva 1000-2900km oraligni egallaydi va seysmik
to'lginlar tezligi deyarli o’zgarmaydi.

Mantiyada kremniy, alyuminiyning miqdori kamayadi va
magniy, temir elementlari miadaori oshadi.

Yadro ikki gatlam (E va G) va orasidagi oraliq zona {F-4980-
5120km} dan tashkil topgan, E gatlam ~ “tashqi yadro”, G qattam ~
“ichki yadro" deb ataladi. Tashqi yadroda seysmik {o’lqin tezligi
keskin kamayadi va bu esa moddaning suyuq helatda ekanligidan
darak beradi; ichki yadroda esa to'lgin tezligi oshadi. Demak,
modda qattiq holatda ekanligidan dalolat beradi. Ko'pehilik ofimlar
fikricha, yadro temir va nikeldan iborat va tarkibi bo’yicha
meteoritlarga o'xshash deb hisablanadi.

7-§. Yerning tashqi qoblq{arl

Yerning tashqi qobiqlari atmosfera, gidrosfera va blosferadan
iborat bo'lib, ular yer po'sti shakitanishida muhim o'rinni egallaydi.
Bu qgobiglar bir-biri bilan doimo o'zaro bog'iiglikda bo'lib, Yerning
gatti gobig'i bilan materiya va energiya almashinuvida faol ishtirok
etadi.

Atmosfera — Yerning gazsimon havo qatlamidir. Atmosfera
massasining ko'pgina gismi (90%) 16 km li oraligda joylashgan.
Atmosfera uch gismdan:. troposfera, stratosfera va ionosferadan
tashkil topgan. :

Troposfera — atmosferaning asosly gismini (80%) tashkil etib,
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gaiinligi 8-12 km ga, ekvatori esa 17 km ga teng; havo haroratl b|r !

xiida emas.

Stratosfera — 50-55 km gacha beo'lib, harorati yugori, - unlng
tarkibida tirik. organizmlar facliyatida o'ta muhim o’ﬁnni-egafiaydigan
ozon gatlami (25-30 km) joylashgan,

lonosfera mezosfera, termosfera, ekzosferalarga bo linadi.
Harorati juda yugori (2000°S) bo'lib, unda havo ultrabinafsha nurlar
ta’sirida ionlashgan holatdadir. Atmosferaning yuqori chegarasi
1300 km gacha boradi. Undan yuqori gismining tarkibi sayyorfariaro
bo’shlig tarkibiga yagindir.

Atmosferaning asosiy qismi azot, kislorod, -argon, karbonat
angidrid gazlaridan tashkil topib, ular qurug havoning 99,9% ga
teng.

Yer yuzasidagi jarayonlarga katta ta’'sir etadigan atmosferaning
tarkibiy gismini tashkil etuvchi komponenti namiik hisoblanadi.

Atmosferadagi have massasi doime harakatda bo'lib, Yer
yuzasining turli gismlaridagi haroratning tekis tagsimlanmasligiga
sababchi bo'ladi. Atmosferaning troposfera qobig'ida kechadigan
ko’pgina fizik hodisalar ob-havo va iglimni yuzaga keltiradi.

Ob-havo ~ atmosferaning fizik holati bo'lib, shamol, harorat,
bosim va namilikning o'zgarishi bilan belgilanadi, Bu xususiyat-
larning ma'lum -tabiiy-geografik sharoitdagi ko'p yillik holati iglimni
tashkil etadi.

fglim yugori namgarchilikka va haroratga ega be'igan gumid
(tropiklar), yugori hararatii, quruq arid (cho'l va sahrelar) va sovug
harorath, nam nival (baland togliklar va qutb zonalar)
mintagalardan tashkil topgan.

Gidrosfera. Bu gobigning yuqori chegarasi ochlq holatdagi suv
xavzalarining sathi bilan belgilanadi. Gidrosfera tarkibida turli fizik
xususiyatni namoyon giluvchi tabily suvlarning uchta turi mavjud.
Bular okean va dengiz suvlari, quruglik suvlari hamda muzliklardir.
Gidrosferaning umumiy massasi 1644x10'® t, shundan okean suvlari
1370 min km® (86,5%), qurugiik suviari 0,5 min. km®, qurugiikdagi
muziar 22 min km®, er osti suvlari esa 196 min. km® ni tashkil etadi.

Atmosferaga nisbatan gidrosferadagi gorizontat tabaqalanish
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aniq chegaraga ega, ya'ni quruglik suvlari asosan chuchuk, okean
va dengiz suviari esa sho'r suvlar hisoblanadi. Okean suvlarining
har litriga 35 g tuz to'g'ri keladi.

Quruglik va dengiz suvlari kimyoviy tarkibiga ko'ra keskin
farglanadi: dengiz suviarida Na® > Mg®* > Ca¥ ; CI » 802 >
HCO;5" quruglik suviarida Mg® < Na.<Ca?; CI <80, < HCOs

Ko'rinib turibdiki, bu suvlarda asosiy ionlar migdori teskari
propartsional holatdadir,

Yerning gidrosfera qobig'idagi suvlar Quyosh radiatsiyasi
ta’'sirida doimiy harakatda bo'lib, uzluksiz aylanma harakat giladi.

Aylanma harakatdagi suvlarni quyidagi bo'limlarga ajratish
mumkin: atmosferadagi, okeandagi, litosferadagi (qattiq qobigdagi),

- biosfera (tirik organizm tarkibidagi) va maishiy-xo’jalik suviari.

Aimosfera kabi gidrosfera Yerdagi murakkab jarayonlarni
harakatga keltiruvchi kuchlardan biri hisoblanadi.

Biosfera — Yerning organik hayot rivojlangan gismini
birlashtiruvchi gobigdir.

Biosfera gidrosferani to’lig, litosferaning yuqori gismini va
atmosferaning quyt gismini gamrab oladii.

Yerdagi tirik moddaning massasi juda kam (2,4-10' t) bo’lsada,
atrof muhitga juda faol ta'sir ko’rsatadi.

Tirikk organizmlarning (bicsfera) yana bir asosiy xususryat;
shundan iboratki, u har yili 3,65x10"* t uglerodni va 1,5x10"" t suvni
o’zlashtirib, 2266 mird. tonna erkin kislorod ajratib chigaradi. Bunda
Dunyo okeanidagi biomassa atmosferadagi erkin kislorodning
asosiy generatori hisoblanadi. :
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Yer po’sti
8-§. Yer po’stining tuzilishi -

Yer po'sti planetamizning eng yugori gattiq qobig'ini tashkil
etadi. Uning qalinligi okean ostida 5-10km, quruglikda 20-75 km ni
tashkil etadi. '

Yer po'stini geofizik usullar bilan o'rganish natijalariga ko'ra uch
gatlamga bo'lish qabul qilingan: cho’kindi, granit va bazait.
Quruglik ostida uchala gatlamlar mavjud; okean osfida esa faqat
cho'kindi va bazait qatlamlar mavjud be'lib, granit qatiami yo'q,
cho’kindi gqatiam bo’shoqg va tsementlashgan yotgiziglardan tashkil

topgan bo'lib, uning galinligi bir necha metrdan 5-10 km gacha .

boradi. lkkinchi granit gatlam zich, kristall ko’rinishdagi (magmatik
va metamorfik) jinslardan tuzilgan bo’lib, tarkibi va fizik xossalari
bo'yicha granitiarga yaqin turadi. shuning uchun shartli ravishda

“granit’ deb nomlangan. Bu gatlam okeanlar ostida yo'q. Qalinfigi |

20-40 km.

“Granit gatlamlardan pastda bazalt gatilam joylashgan” deb
taxmin qilinadi. chunki tarkibi va fizik xususiyatlasi bilan bazait
jinsiga yagin turadi. Quruglik ostida bu qatlamning qalinligi 15-20 km

ga etadi. Granit va bazalt qatlamlar orasidagi chegara seysmik -

ma’lumotiar asosida aniglangan bo'lib, u “Konrad Chegarasi’ deb
ataladi.

Yer po'sti yuqori gismining tarkibi va tuzilishi hagida burg’ilash
guduglari, tog’ lahimlari va ochilmalardan olingan namunalar
yordamida ma'lumot olish mumkin, Uning chuqur gismlari haqida
fagat geofizik usuliar, aynigsa seysmorazvedka yordamida fikr
yuritish mumkin.

Yer po'stining taxminan 13 kKm gacha bo'lgan qismida

D.l.Mendeleev davriy jadvalining 89 elementi aniglangan. Qolgan

elementlar ma'ium emas:
1889 vyilda amerikalk olim F.UKlark eng ko'p tarqalgan
kimyoviy elementlar uchun litosferaning o'rtacha kimyoviy tarkibini
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hisoblab chiqdi. Rus olimi AE. Fersman elementlarning yer
po'stidagi yoki biror bir tizimdagi (ver shari, quyosh atmosferasi va
beshqa) foiziardagi o'rtacha migdorini "kimyoviy elementining kiarki”
deb atashni taklif etgan. Klark ¢'ichovi elementtarning geokimyoviy.
tomoniarini o'rganishda keng qo’llaniladi. Quyida yer po'stida ko'p
klarkka ega ho'lgan kimyoviy elementlar keltiriladi.

1-fadval
Kislored 47.00 Natriy 2,50
Kremniy 39,50 Kaliy 2,50
Alyuminiy 8,05 Magniy 1,87
Temir 4,65 Boshqa elementfar 0,983
Kaitsiy 2.96

Jadvaidan ko'rinib turibdiki, kremniy va kislorod yer po'stida eng
ko'p targalgan elementiar hisoblanadi. Shuning uchun ham ular eng
ko'p targalgan minerallarning asosiy farkibiy gismi hisoblanadi.

9-8. Mineraliar _

“‘Minerallar” deb bir yoki bir necha elementlarning tabiiy
birikmasiga aytiladi. Minerallar fagat bitta elementdan {oltingugurt,
oltin, platina) yoki bir necha elementdan tashkil topgan bo'lishi
mumkin.

Mineraltarni mineralogiya fani o'rganadi.

Mineralogiya - «minera»-ma’dan, javohir va "logos”-bilim,
ta’limot so'zlaridan olingan beo’lib, minerallarning tabiiy sharoitda
paydo bo'lishi, tarkibi, o'zgarishi va ularni aniglash usuflari
to’'g'risidagi fandir.

Minerallar tabiatda qattik (olmos, kvarts, yoqut, feruza va
boshqalar), suyuqg (suv, neft, sof simob) va gaz {metan etan,
propan va h.k} holda uchraydi va turli geologik jarayoniarda hosil
bo'ladi. Bunday jarayonlarga "magma” deb ataluvchi, yerning
chugur gismidan (200-250 m) ko'tarilib, yer po'sti ichkarisida
kristallanib va yer yuzasiga ofilib chigib sovib gotadigan, qizigan
(1500° gacha) xamirsimon massaning faoliyati hamda undan ajralib
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chiqgan, elementlarga boy eritmalar va gazlar bilan boglig
jarayonlar kiradi.

Bundan tashqgari mineraliar dengiz va okean suviaridagi ele-
mentiarning birikib cho’kmaga tushishi (osh tuzi-galit, gips va
boshgalar) yoki ¢'simiik va hayvonlar faoliyati natijasida ham hosil
~ bo'ladi (gahrabo, marvarid, neft va h.k). _

Har bir minerai 0’z nomiga ega. Ularga nom minerallarni topib,
uni o'rgangan olim tomonidan go'yiladi. Mineral nomiga daviat,
rillat, viloyat, tuman, olim, kosmonavt (avitsennit, berunit, uzbekit,
turanit, sho’rsuit, gagarinit va h.k) nomi go’yilishi mum«in.

Hozirgi vagtda fanga 3000 dan ortig mineral ma'ium bo'lib,
ulardan 450 yagini tabialda keng tarqalgan, qolganlar kam
uchraydi.

Mineral hosil giluvchi elementiar ichida O (kislorod} birinchi
orinda turadi. Undan tashgari mineral hosil giluvchi elementlar
guyidagilar hisoblanadi: N (vedorod), Si (kremniy), A1 (alyuminiy),
Fe (temir), Sa (kaltsly), Mg (magniy), Na (natriy}, K (kaliy), Ti (titan),
S (uglerad), Mp (marganets), R (fosfor), S{oltingurgut), Su (mis), Rb
(go’rg'oshin). Qo'yidagilar oz miqdorda minerallar xosil giladi: Nb
(nicbiy). Ta (tantal}, Ve (berilliy), Ni (nikel), So (kobkait). Mineral
hosil  qgiimaydigan, lekin minerallarning kristall panjarasida
joylashgan elementiar ham bor. Ular Rb (rubidiy), Re (reniy) kabi
elementlardir. '

Minerallarning inson hayotidagi ahamiyati benihoyat ulkandir.
Xalk xojaligining mineral yoki undan tayyorlangan buyum
ishlatiimagan biror-bir sohasi yo'q. Masalan, magnetit va gematitdan
cho'van va po'lat olinadi, fosforit va apatitiar qishlog xo'jaligida
o'glit sifatida, olmos texnikada va zargarfikda, feruza, yoqut
zargarlikda va h.k.da ishlatiladi.

Minerallar morfologiyast («morfo»- giyofa). Minerallarning
tashqi qiyofasi va shakli turli-tuman bo'lib, ular alohida kristaltar
(“kristallyos™ muz), o’simtalar, donador, yersimon massa shaklda
bo'lishi mumkin,

Kristallar oddiy sharoitda ko'p yogli geometrik shakiga ega
bo’lgan tabiiy gattig hosiladir (8-rasm,b). Agar bir nechta minerallar
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asosi bir bo'lib, turli tomonga qarab o’sgan bo'lsa “druza’ deb
ataladi (5-rasm,a).

Dendritlar («dendron»-grekcha buta, shoh) tog’ jinslarining
yupqa yoriglariga singib ketgan mis, kumush, marganets kabi
elementlarning eritralari hisobidan shakllanadi.

Konkretsiyalar - sharsimon yoki tuxumsimon shakllar bo'lib,
ulaming ko'ndalang kesimi radial nurli ko'rinishga ega bo'ladi (5-
rasm,g).

Sekretsiyalar  konkretsiyalarga o'xshash  bo'lib, fagat
kristallarning o’sishi markazi tomon yo’nalgan bo’ladi.

Oltiniar -~ mayda moshsimon donachalar to’plamidan iborat.

Stalakiit va stalagmitlar er osti gorlari shipidan pastga
(stalagtit) kolloid eritmalarining ogishidan va ularning g'or tubiga
tushayotgan tomchilaridan (stalagmit) shakllanadi (5-rasm,v).

a) Kvarts druzalari b) Osh tuzi kristaliari

v) Stalaktitiar g) Konkretsiya

5-rasm. Mineraliar morfologiyasi (Sh.Shorahmedov bo'yichza).



Mineraltarning fizik xossalari. Minerallarni aniglash va xaig
xo’jaligida ishlatishda ularning fizik xossalari muhim rol o’ynaydi va
ularga rangi, valtirogligi, shaffofligi, qatligligi, solishtirma og'irlig,
ulanish  yuzasi, chizig'ining rangi, magnitliligi, mazasi, xlorid
kislotaga {10% ii NS1) alogasi kabi xossalari kiradi. Minerailarning
fizik xossalari ularning ichki va tashgi tuzilishi bitan boglikdir.

Minerallar tabiatda mavjud bo'lgan barcha ranglarda va
ularning aralashmasidan iborat ranglarda bo'lishi mumkin.

Yaltirog metalsimon, shishasimon, shoyisimon, sadafsimon,
olrmossimon va xira bo’lishi mumkin.

‘Minerallar qattiqligi” deb ularning tashgi mexanik ta'sirga
garshiligiga aytitadi. Qattiglik dala sharoitida Moos shkalasi bo’yicha
aniglanadi.

Mos shkalasiga gattigligi turlicha bo’igan 10 ta efalon mineral
kiritiigan bo’lib, undagi har bir mineral o'zidan oldingi mineralni
firnaydi. Dala sharoitida etalon mirerallar o'rniga  ayrim
buyumlardan foydaianish mumkin. Masalan, tirog 2-2,5 gacha,
mis tanga-3, mix—4, shisha-5, kvarts mineraii~7 gacha tirnaydi.

“‘Uianish yuzasi” yoki “govushqgoglik” deb mineraltarning ma'lum
yo'nalishlari bo'vicha tekis yuzaiar hosil gilib ajralishiga aytiladi.
Qovushqgogiik juda aniq, anig, noanig va yo'q bo'lish mumkin.

Minerallni aniqlashda ishonchii hisoblanadigan xossasi uning
diagnostik  (“diagnosio”™aniglash) belgisi deyladi. Masalan,
simebning minerali kinovar uchun gizil rang, oltingugurt uchun
sarig rang, muskovit va biotit uchun yupqa varagsimon qovush-
qoglik diagnostik belgi hisoblanadi.

Minerailarning tasnifi (klassifikatsivasi). Minerallar asosan
kimyoviy tarkibiga ko'ra tasniflanadi va unga asosan quyidagi
sinflarga ajratiladi:

1. Sof elementiar: oltin, kumush, platina, mis, grafit, oltingugurt,
olmos.

2. Sulfidiar: xalkezin, galenit, sfalerit, kinovar, antimonit,
pirrotin, realgar, auripigment, molibdenit, pirrotin, xalkopirit, bornit,
pirit, arsenopirit.

3. Gaioidlar: flyuorit, galit, silvin, karnalit, bishofit,
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4, Oksidlar va- gidrooksidiar: kuprit, korund, gematii, rutil,
kassiterit, pirolyuzit, kvarts, magnetit, xromit, ilmenit, kolumbit,
tantalit, boksit, limonit, uraninit,

5. Silikatlar: olivin, granatlar, tsirkon, sfen, topaz, disten,
vezuvian, epidot, tsoizit, berll, turmalin, enstanit, diopsid, avgit,
egirin, vollastonit, radonit, aktinolit, tremoiit, shox aldamchisi,.
talk, xrizotil-asbest, muskovit, flogopit, biotit, kaolin, xrizckolia,
plagioklaziar, kaliyli dala shpatlari, nefelin, {azurit.

6. Karbonatlar: kaitsit, magnezit, dolomit, siderit, aragonit,
tserussit, maiaxit, azurit.

7. Fosfatlar: apatit, fosforit, montsonit, feruza.

8. Sulfatiar: barit, tselestin, angidrit, gips, mirabilit, alunit,

- volframit.

10 §. Tog’ jinslari .

Mineral donalari yoki kristallarning tabiiy to'plami “tog’ jinsi”
deyiladi, Fagat bir mineraldan tashkil topgan tog' jinslar
“monomineral tog’ jinslari”, ko' mineralli jinslar esa “polimineral tog’
jinslari” deyiladi. Masalan, marmar fagat kaltsit (SaSQ0s;)
mineralidan, granit esa bir necha (kvarts, dala shpati, shox
aldamchisi, biotit, muskovit) minerallardan tashkil topgan.

Tog' jinslari hosil bo'lishiga garab uchta katta guruhga:
magmatik, cho’kindi va metamorfik tog’ jinslariga bo'linadi.

Magmatik tog’ jinslari m 2 g m a ("magma’-grekcha, “xamir”,
"quyug moy” ma'nosint bildiradi) deb ataluvchi xamirsimon qizigan
(1500°S) massaning chugqur yer qa'ridan (200-250 km) ko'tarilib er
po'sti ichkarisida kristallashib gotishishdan va er yuzasiga ofilib
chigib sovib gotishidan hosil bo'ladi.

Cho'kindi tog’ jinslari avval xosil bo'lgan tog' jinslarining turli
geologik jarayoniarda nurab gayta to'planishidan hamda suv
havzalarida kimyoviy elementiarning birikib cho’kmaga tushishi
natijasida hesil bo'iadi. '

*Metamorfik ("metamorfoo’ grekcha “o’zgartiraman” degan .
ma'noni bildiradi) tog’ jinslari” deb magmatik va cho'kindi tog’
jinslarining yuqori bosim va harcratda hamda issiq eritmalar
{a'sirida o'zgargan tog’ jinslariga aytiladi, .
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Tog' jinslarining =sosiy xossalariga rangi, strukturasi va .

teksturasi, mineral tarkibi va yotish shakliari kiradi.

Magmatik va metamorfik tog’ jinslarini petrologiya fani, cho’kindi
tog’ jinslarini esa litologiya fani o'rganadi.

Hozirgi vagtda fanga 1000 yaqin tog' jinslari maium. Tog’
jinsiarini hosil qiluvehi minerallar “jins hosil giluvchi minerallar”
deyiladi. Bunday minerallar 100 yaqin.

“Struktura” deganda tog' jinsini tashkil etuvchi mineral
donalarining shakli va o¢lchamlari hamda o'zaro munosabati
tushuniladi.

Tekstura tog’ jinsini tashkil etuvchi minerailar agregatining
o'zaro munosabatini bildiradi.

Tog' jinsi tanalari yer po’stida turli shaklarni hesil gilib yotadi.
Bu shakllar “tog’ jinsiaii yotish shakli” deb ataladi.

, Yer po'stining asosiy gismini {(95%) magmatik va metamorfik

tog’ jinstari, golgan gismini (5%) cho'kindi jinsiar tashkil etadi.
Ammo yer yuzasining 75% ini cho’kindi jinsiar egaliagan, qolgan
25% magmatik va metamorfik jinslarga to'g'ri keladi.

Magmatik tog' jinstari, Magmaning yer po’stida gotish
sharoitiga qarab magmatik jinslar ikki katta guruhga: intruziv
(“intruzia”™ grekcha “yorib chigish”) va effuziv ("effuzic” grekcha
“otilib chigish”) tog'-jinslariga bo'linadi.

Intruziv jinslar magmaning yer po’stining chuqur gismida, gaz
va bug'lar ishiirokida, asta-sekin kristallashib qotishidan hosil
bo'adi. Shuning uchun ular to’liq kristall tuzilishiga ega bo'ladi.

Effuziv jinslar yer yuzasiga ofilib chiggan magmaning sovib
gotishidan hosii bo'ladi, Magma yer yuzasida juda tez qotadi, gaz
va suv bug'lari esa tez ajralib ketadi. Natijada mineral birikmalar
kristallashib ulgurmaydi. Shuning uchun effuziv tog’ jinslari anig
kristall giyofaga ega bo'lmaydi. Shishasimon yoki yashirin kristalli
massa orasida mineralning alohida kristallari ajralib turadi. Bu
mineraltar magma ko'tarilayotganida kristallashgan xisoblanadt.
Magmatik tog jinslari magmaning qotish sharoiti va tarkibidagi
SiC, ning migdoriga garab guyidagicha bo'linadi:

| Guruh Nordon O'rta Asosli | Ota ishqorli
'- asosli

—- ———
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SiQ, migdori, % | =65 65-55 55-45 | <45 55
Paydo |intruziv | granit |sienit |diorit | gabbro | peridotit, | nefelinli
bo'lishi dunit, sienit

pircksenit
effuziv_|liparit |traxit |andezit | bazalt { kimbeilit | fonolit

Dala shpati, kvarts, siyudalar, olivin, pirokseniar va amfibollar
magmatik tog’ jinslarini hosil giluvchi eng asosiy minerallar
hisoblanadi.

Nordon magmatik jinslar kremnezyomga (8iQ;) eng boy ko'iib,
tarkibida dala shpatlari 65%, kvarts 25-30% ba'ladi. Shuning uchun
ulfar och rangda bo'ladi. Qora rangli minerallar (biotit, shox
aldamchisi) kam miqdorda bo'ladi.

O'rta magmatik jinslarda kvarts kamroq; qora rangli mineraliar
esa ko’'pchilikni tashkil etadi,

Asosli magmatik jinslarda gora rangli minerallarning migdori
S50% ga etadi va kvarts bo’lmaydi. Shuning uchun jinstar rangi qora
rangga yagin bo’ladi.

O'ta asosli magmatik jinslar asosan qora rangli minerailardan
tarkib topgani uchun ular ancha og'ir bo'ladi. Dala shpati va kvarts
bo'lmaydi. Asosan olivin, piroksen kabi minerallardan iborat
bo'ladi.

Ishqorli magmatik tog’ jinslari asosan kaliyfi dala shpati va
nefelindan iborat bo'lib, ogish rangda bo’ladi.

Magmatik tog’ jinslari yer po'sti umumiy hajmining yarmidan
ko'prog’ini tashkil etadi,

Cho’kindi tog’ jinslari. Bunday jinslar turli tog’ jinslarining nurashi
va emirilishi mahsulotiarining qayta to’planishi, suvdan kimyoviy va
mexanik cho’kma cho’kishi hamda organizmiar faoliyati natijasida
hosil bo'ladi.

Cho'kindi tog' jinslari, aynigsa, qum, alevrolit va gil gatiamlari
hosil bo'llayotganda ularing gatlamianish yuzalari tekis va silli
bo'lishi, yoki aksincha, turli notekisliklardan va tamg’alardan, ya'ni
“belgi"lardan thorat bollishi mumkin. Bular - organizmlarning sudra-
lish izlari, yomg'ir tomchilari izlari, chuvalchang va mollyuskalaming
yorib kirgan izlari hamda to'lgin, ogim va shamoining harakati
natijasida gum yoki gil yuzasida hosil bo'ladigan jo'valklar, ya'ni ryab-
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far hisoblanadi (6-rasm). Ryablar odatda baiandligi 1,52 sm ke-
ladigan, bir-biriga parallel, to'g'ri chizigli yoki egilgan arigchalar va
io’yaklardan iborat bo'ladi (7-rasm).

E-ram. Hisor tog'ining janubi-g’arbida bo'r davri
yotgiziglaridagi ryablarning ko'rinishi (A.A.Filippov bo'yicha).

8-rasm. Ogsonota daryosi yonbag'ridagi konglomerat gatlami
(H.Chinikulov bo'yicha).
Cho'kindi tog’ jinslari paydo bo'lishi sharoitiga qarab to'rtta katta
guruhlarga: 1) bo'lakli, 2) xemogen, 3) organogen, 4) aralash tog’
jinslariga bo’linadi.

e, i i Eag '

9-rasm. Toshkent viloyatidagi Oqgsoqota daryosi havzasidagi
palecgen yotqiziglaridagi fauna {H.Chinikulov bo'yicha).

7-rasm. Delta yolqiziglaridagi qazilma ryablar (A.A.Filippov ba'yicha).
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A0-rasm. Oqsoqota xavzasidagi oloy yarusi organogen
ohaktoshlarining strukturasi (H.Chinikulov bo'yicha).

Bo'lakli cho’kindi tog’ jinslari avval hosil bo'lgan tog’ jinslarining
turli geologik jarayonlarida yemirilib qayta to'planishidan hosil
bo’ladi. Ular girrali yoki silliglangan alohida bo'laklardan tashkil
topgan bo'lishi, bo'laklari tsementlashgan yoki bo'shoq holda
bo’lishi mumkin. :

Bo'lakli jinslar bo’laklarining o’Ichamlariga karab qo'yidagicha
bo'linadi:

Mayda :
0,1-0,01 bo'lak Alevrit {lyoes, gil) Alevrolit
{alevrit}
<0,01 Pelit Gil, Chang Argetlit

Bo'lakiar
rattaligi, Bo'shoq jinsiar Tsementiashgan
mm jinslar
irrali Qirrali
St Qirrali Yumaloglangan Simalodianaan
100-10 Yirik bo'lak | Xarsang Gola  tosh, E*’ekfh:ya, t
10-1 tosh, mayda | shag'al, mayda dong OEEFE,
 tosh, dresva | shag'al s
L gravelit
105 —|, Qum | Qumtosh
~0, ) .y, | Yirik donali.
0,5-0"5 Wt hial O’rta donali.
P - Mayda donali
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Xemoge"n. o.rganogen va aralash cho'kindi toc_‘j’ jinslari
tarkibiga ko’ra quyidagicha bo'linadi:

Xemogen Organogen Aralash
Galkoidiar: , '
| galit, silvin, silvinit gaarr?:r‘;'ﬁﬂ;uﬁ -
Sulfatlar: o .
angidrit, gips shvagfinali, numulitli
Karbonatlar:
oltin, ohaktosh, Kremniyli jinslar:
| ohakii tuf Radiolyaritiar, Mai’r?;‘é ggfr’eka opoka,
Temirii birikmalar: | diatolitlar. y ’ » SEpIop
fimonit '
Marganetsli birikmalar: | Kaustobilitlar:
fosiatlar torf, ko'mir, yonuvehi
Kremniyli jinslar; slanetslar, neft, gaz,
geyzfit, opoka. asfal't,

Metamorfik tog’ jinslari. Tog’ jinslarining giyofasi va mineral
tarkibini o'rganishga olib keluvchi jarayon "metamorfizm” deyiladi.
Metamorfizmning asosiy omillari: harorat, bosim, jinslar tarkibi, gazli
va suvli issiq eritmalar hisoblanadi. Tog’ jinslari ana shu omillar
ta'sirida suvsizianadi, qayta kristallanib, o'zining mineral va
kimyoviy tarkibi hamda strukturasini o’zgartiradi.

Metamorfik tog’ jinslarining asosiy minerallari kvarts, slyudalar,
epizot, xtorit, granatlar, dala shpati, pirokseniar hisoblanadi. Yer
po'stida eng ko'p tarqaigan metamorfik jinslar skarniar, slanetslar,
kvarisitlar, marmar va gneysiar hisoblanadi.
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v BOB
Geologik jarayonlar
Yer po'stining paydo bo'lishi va doimiy o'zgarishiga sabab

bo'ladigan yerning yuzasidagi va ga’ridagi jarayonlarga geologik
Jarayoniar deyiladi. Geologik jarayonlar ikki katta guruhga: ekzogen

(“ekzo’-tashqi, "genezis"-paydo bo'lish) va endogen (“endo’- ichki).

jarayonlarga bo'linadi. Ekzogen jarayonlar yer po’stining eng yuqori
gismida va yer yuzasida yerning tashqi gobiglarining (atmosfera,
gidrosfera va biosfera) yer po'sti bilan o'zaro ta'siri natijasida paydo
bo'ladi. Ularga nurashning, shamoining, yer osti va yer usti
suvlarining, muzlik, dengiz, ko'l va botgogning geologik ishi kiradi.
Endogen jarayontarga magmatizm, zilzilalar, tektonik harakatlar
- va metamorfizm kiradi. Yerning ichki energiyasi va og'irlik kuchi
endogen jarayonlarni paydo qiluvehi asosily omillar hisoblanadi.
Endogen va ekzogen jarayonlar natijasida yer po'stida va yer
yuzasida turli xil foydali qaziima konlari hosil bo'ladi. Ekzogen
jarayonlarda ko’proq ko'mir, neft, gaz, tuziar va noma'dan foydali

gaziima konlari hosil ho'lsa, endogen jarayonlarda asosan metall

foydali qazilma konlari paydo bo'ladi.
Ekzogen geologik jarayonlar

Ekzogen geologik jarayonlar deb turli xil tabiiy omillar, ya'ni
suv, shamol, muz va organizmiarning tog’ jinslariga ta’siri va buning
natijasida turli cho’kindilarriing hosil bo’lishiga aytiladi.

Ekzogen geologik jarayonlaming faoliyatida asosan uchta
bosgich ajratiladi: tog’ jinslarini yemirish va kimyoviy parchalash,
hosii bo'lgan mahsulotni bir joydan lkkinchi joyga eitish va ularni
to'plash.

11 §. Nurash
Tog’ jinslarining quyosh harorati, suv, have va organizmiar
ta'sirida emirilib, kimyoviy parchalanishiga nurash deb ataladi.
Nurash asesan ikki xii: fizik va kimyoviy nurash bo'ladi,
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Fizik nurash. Bunday nurash tog’ jinslarining quyosh harorati
ta'sirida isib, uni tashkil etuvchi zarrachalarning kengayishi va
sigilishi natijasida ro’y beradi. Minerallarning issiqdan kengayish
xususiyati bir xil bo'lmagani sababli ular turli darajada kengayib bir-
birini sigadi va buning natijasida tog’ jinslarida darzliklar paydo
bo'ladi. Darzliklarga suv kirib gishda muzlab, ularni kengaytiradi va
tog’ jinslarining bo'laklarga bo'linishiga sabab bo'ladi.

Fizik nurash jarayoni quruq va issiqg iqlimli hududiarda, aynigsa
cho'l va sahrolarda kuchli kechadi, Bunday joylarda harorat kunduzi
50-60°S ga ko'tarilib, kechasi 3-5°S, hatto 0° ga tushib ketadi.
Haroratning bunday keskin o'zgarishi tog' jinslarining kimyoviy
tarkibini o'zgartirmay bo'laklarga bo’linishiga olib keladi. Natijada
yer yuzasida turli kattalikdagi girrali bo'laklardan iborat toshii
sahreolar vujudga keladi.

Kimyoviy nurash. Bu xil nurash tog’ jinstarining havo, suv va
unda erigan gaz va tuzlar ta'sirida o'zgarib, kimyoviy parchalanishi
natijasida ro'y beradi. Kimyoviy nurashda erish, oksidlanish,
gidrotatsiya va gidroliz jarayoniari ro'y beradi.

Erish deb diffuziya jarayonida bir modda molekulalarining boshqa
moddada targalishiga aytiiadi. Tabiatda eng keng targalgan erituvchi-
suv hisoblanadi. Unda deimiy ravishda turli moddatar va kimyoviy
elementiar erigan holda uchraydi. Shulardan kislorod va karbonat
angidridining suvda mavjudligi suvining tog’ jinsian va minerallarga
bo'lgan ta'sirini kuchaytiradi. Tabily birikmalarning barchasi ma'lum
darajada eriydi, Aynigsa, cho’kindi jinslardan tuzlar, gips va
ohaktoshiar kuchli eriganidan ularda ulkan g'orlar vujudga keladi.

Gidroliz deh minerallarning kimyoviy parchalanib, tarkibidagi
ayrim elementlarning ajralib ketishiga yoki boshga elementlar bilan
o'rin almashishiga aytiladi. Misol qilib, dala shpatining suv va
karbonat angidridi ta'sirida kaoclinitga aylanishini keltirish mumkin.

K[ALSiaOs]‘*COz““nHzO"AI4[Si401Q](OH)ﬁ‘*‘K{COs]'PSiOz‘nHQO

dala shpati kaolinit opal .

Kaolinit mineralining to'planishidan kaolin tog’ jinsi paydo bo’ladi.
Toza kaolin chinni sanoati uchun muhim hom-ashyo hisoblanadi.
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Nam va issiq igiimli hududiarda kimyoviy nurash, aynigsa
gidroliz jarayoni kuchii kechadi. Minerallar elementlarming oksid va
gidrooksidlari ko'rinishiga gadar parchalanadi. Ana shunday yo'l
hilan alyuminiyning asosiy ma'dani bo’lgan boksit jinsi hosil bo'ladi,

O'simlik dunyosi va mikroogranizmlar fizik va kimyoviy nurash
jarayonini teziashtiruvchi omil hisoblanadi. O'simliklarning ildiz tizimi
tog' jinslarining darzlidari bo'ylab bo'laklarga bo'linishini tezlashtiradi
va kislotalar ajratadi. Kislotalar fog’ jinslarini parchalab, ayrim erigan
moddalarni o’zlashtirib oladi. Shu tariqa jonli va jonsiz tabiat o'rtasida
biologik medda almashinuvi ro'y beradi. Bu jarayon tuproq gatlam
hosil bo'lishi bilan yakunianadi.

Yer yuzasining kimyoviy nurash jarayoni mahsulotlari bilan
goplangan qismi “nurash po'st” deyiladi, Ana shu nurash pe'stining
organik moddalar bilan boyigan yugori gismi tuproq gatlamini tashkil
atadi.

Tuprog-qalinligi bir metr va undan biroz ko'prog bo'lgan mineral
moddalar, suv, havo, mikroorganizmiar va gumusdan iborat
qatlamdir. Mineral moddalar nurashga uchragan tagzamin jinslar
hisobiga to'planadi. Gumus-tuprogning eng gimmatli  gismi
hisoblanadi va uning tarkibi murakkab tuzilgan organik birikmalardan
{organik kislotalar, ugtevodiar, ogsillar va boshgalardan) iborat. Ular
organizmilarning parchalanishi jarayonida hosil bo'iadi.

Nurash jarayoni mahsulotlarining o'z o'rhida qolgan gismi
“elyuvial yotqizik” yoki “elyuviy” deb, vaqtincha ogar suvlar ta'sirida
va o'z ogirigi bilan tog’ yon bagiriari bo'ylab pastga ko'chib
to'plangan gismi esa “delyuvial yolgiziglar” yoki “delyuviy” deb
ataladi. Elyuviy-lotincha "elyuvio”sc'zidan olingan bo'lib, “yuvish”;
delyuviy esa “delyuvio™-“yuvib ketmoq” ma’nolarini angiatadi. -

Defiyatsiya s0'zi lotincha bollib, “uchirish” demakdir. Shamol

fagat tekis erlardagi jinslarni uchirib golmasdan, o'ngir~ |

cho'ngirlarga, qoyatoshlarning yoriglariga kirib  borib  emirilgan
mayda tog jinsi bo'laklarini ham uchirib ketadi. Bu hodisa
deflyatsiya deyiladi.

Yer yuzasiga yaqgin joylardagi bo'sh jinstarni shamel uchirishi
natijasida, ular o'rnida hovuzsimon relef shaktlari paydo bo'ladi.
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Bunday joylar “eocl (shamol) qozoni" deb ataladi. Bunday
chuguriiklarda yomg'ir suvlarining to’planishidan vaqtii ko'lchalar
yoki botqogliklar hosil bo'lishi mumkin, Ko'pincha cho'ilarda bunday
joylarda loyga to’planib, yozda qurib qolib, yorilib ketadi va bu yerlar
taqgir deb ataladi.

12-§. Shamolning geologik ishi

Shamolning geologik ishini barcha joyda kuzatish mumkin.
Aynigsa, o’simlik yoki daraxtzor yo'q joylarda-suv havzalari
girg'oglarida, che'l va sahrolarda uning faoliyati kuchli bo'ladi va
ko'zga yaqqol tashlanadi.

Shamelning geologik ishi tog’ jinslarini parchalash, boshga
joyga eltish va bu mahsulotni to’plashdan iborat bo'lib, u to'plagan
yolgiziq eol yolgizig deb ataladi. Eol-gadimgi grek afsonasida
shamol xudosining nomi.

Shamolning ishi uning tezligiga bog'lig be'lib, 20mfs tezlikda
esganda mayda va yirik qum zarralarini uchirishi, daraxtiarni
qo’porishi mumkin. Shameining tezligi 50-80m/s ga etganda havoga
katta migdorda chang-to’zon ko'taradi. Qum bo’ronlari paytida qum
zarralari 2 m va undan balandgacha ko'tarilishi mumkin; undan
yugorida fagat chang-to’zon uchadi.

Shamolning tog’ jinslarini parchalab emirilish faoliyati "korraziya
{iotincha “korrazius™~charxlash) deyiladi. Bunda o'zi bilan uchirayoigan
qum zarralarini shamol ochilib yotgan qoyatoshlarga olib boril uradi.
Zarrachalar tog' jinslari sirtiga urilib, ularni tirnaydi, parchalaydi, o’yadi
va silliglaydi, o'ziga hos relef shakllarini hosi! giladi.

Shamol korraziyasi natijasida qoyatoshlarda turli-tuman
mo”jizali mikrorelef shakllari paydo bo'ladi. Qum zarralart zarbidan
tog’ jinslarining bo'shrog joylari mustahkamroq gismiga nisbatan
tezrog parchalanib, yemiriladi. Shamolning orama harakati qum
zarralarini aylanma harakat gilishga maibur giladi va to'g’ri zarbga
ao’shimcha “burg'ilash” zarbi ham go'shiladi. Naiijada tog’ jinslari
yuzasi tsilindr ko'rinishidagi chugurchalar bilan goplanadi. Bulardan
tashqgari minorasimon, ustunsimon, gqo'zigorinsimon, stolsimon,
sharsimon, kallasimon shakllar ham hosil bo'ladi (11-14 rasmlar).
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11-rasm. Kaspiy dengizi bo'yidagi
Mang'ishiog cho'lida qumtosh gatlamlarida
hosii bo'lgan sharsimon shakliar
(V.1.Serpuxov bo'yicha). 12-rasm. Pomirdagi
Vanj daryosi vyonbarrida
shamolning geologik  ishi
natijasida xosil bo'lgan odam
kaliasi shakli (A.A.Filippov

bo'yicha).

14-rasm. Shamolning geologik ishi natijasida hosil bo'lgan stol
(V.l.Serpuxov bo'yicha).

15-rasm. Markaziy Qizilqumdagi eol qumliardan hosil bo’lgan barxaniar
(V.Yu.Abramov bo'yicha).

13-rasm, Shamolning geclogik ishi natijasida hosil bo'lgan ustuniar
(V.1.Serpuxov bo'vicha).
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Eol yotqiziglar. Bunday yotqiziglarga asosan lyoss va qum
kiradi. Ularning mineral tarkibi ko’proq kvarts, dala shpati, kaolinit,
kaltsit va boshga mineral bo'laklaridan iborat bo'lib, ular orasida
o'simlik spora va. changlari, bakteriyaiar va ba'zi bir organik
goldiglar uchraydi.

16-rasm. Qoraqum sahrosidagi qum barxani (A.M.Gorbachev bo'yicha).

Lyoss - sarg’ish, och sariq rangli, mayda, donador, bo’shoq,
g'ovaklich Ho’kindi tog’ jinsidir. Lyoss “soz tuprog” deb ham ataladi.
Lyoss jinslar Xitoyda, O’rta Osiyoda, Shimoliy Kavkazda, Ukrainada
keng targalgan bo'lib, uning galinligi bir necha metrga etishi
mumkin.

“Lyoss cho'llardan uchib kelgan changlarning qurug dashtlarda
to'planishidan hosil be'ladi” deb hisoblanadi. Lyossda quruqlikda
yashovchi moilyuskalarning chig’anoqlari, xatto yirik sut emizuvchi
hayvonlar suyaklarining uchrashi, uning suvda emas, quruglikda
paydo bo'lganligidan darak beradi,

Eol qumlari sahrolarda hamda dengiz va daryolarning
qirg'oglari bo'ylab keng tarqalgan. Ular cho’l va sahrolarda shamol
kuchi ta'sirida qum to’plamiari-barxaniarni hosil giladi. Barxanlar
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gum zarralarining biror bir to'sigga-o’simlik yoki tosh bo’lagiga_ urilib
to’planishidan hosil bo'ladi. Barxanlar tepadan garaganda yarim oy
shaklida bo'lib, shamol esuvchi tomoni yotiq, shamolga teskari
tomoni tik va ikki yoni ganotsimon bo'ladi (15, 16‘-rasmla‘r).
Balandligi 2 dan 30 m gacha, ba’zan 50-100m gacha etishi nl1umk!n.
Barxanlar bir yilda 2-10m, ba'zi hollarda 100-150m gacha ko'chadi.

17-rasm. Dyunalar (A.M.Gorbachev bo'yicha).

Dyunalar - dengiz yoki daryo bo'yidagi uzunas'iga'cho'zilg'an
qum tepaliklaridir (17-rasm). Ularning balandligi dengiz qlrg’oqlanda!
20-30m, ba’zan 100m gacha boradi. Daryo bo'ylarida esa 5-10m ni
tashkil etadi. Dyunalar xam barxanlar singari ko'chadi. Teziigi_blr_
yilda 1-20m ni tashkil etadi. Dyuna va barxanlarningko’ch@h
natijasida ekin maydonlari, aholi punktlari va o'rmonlar qum qstlda
golib ketishi mumkin. Ularga qarshi kurashda ular yo'lida ixota
daraxtzorlari barpo etiladi.

13-§. Oqgar suvlarning geologik ishi ‘ o
Quyosh issigligi ta'sirida tabiatda suvning to'xtovsiz aylanishi
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ro'y beradi (18-rasm). Suv havzalari va yer yuzasidan doimiy
ravishda bug'lanish ro’y beradi va suv bug'lari atmosferaning quyi —
troposfera gatlamida to'planib bulutlarni hosil giladi. U yerda suv
bug'lari zichlashib tomchilarga aylanadi: so’ngra. yomg'ir yoki qor
ko'rinishida yerga yog'adi. Quruglikdagi suvning bir qismi daryo va
jarliklar bo'ylab dengiz va okeanlarga qaytadi, bir gismi esa tog’
jinslari yoriglari va darzlikiaridan yer ostiga singib kirib, u yerda yer
osti suvlarini tashkil giladi.

Cybuune wammo ainonss xapavemu
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| 18-rasm. Tabiatda suvning aylanma harakati.

Shunday qilib, atmosfera yog'in-sochin suvlari ogar suviar
uchun, bug'lanishga va yer osti suvlarini ta'minlashga sarf bo’ladi.
Yer yuzasiga tushgan yomg'ir tomchilaridan yoki qorning erishidan
hosil bo'lgan suv biror bir pastlik tomon harakat gila boshlaydi va o'z
yo'lida tog’ jinsi mayda bo'laklarini yuvib ketadi. Bu jarayon yuz a
bo'ylab yuvish deyiladi. Uning natijasida tog’ yon bag'irlari
etagida e | | yu v i y deb ataluvchi bo'lakli tog’ jinslarining to’plami
hosil bo'ladi (19-rasm).

Agar suv uzunasiga cho'zilgan pastliklar bo'ylab harakatlansa,
o'z og'irligi bilan pastga oqayotgan suv ogimiga aylanadi. Bunday
suv ogimining kuchi uning miqdori va tog’ yonbag'rining giyaligiga
bog'lig bo'ladi.
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19-rasm. Ogsoqgota daryosi yonbag'ridagi ellyuvial yotgiziglar
(H.Chinikulov ba'yicha).

Kuchli yomg'ir, aynigsa, sel paytida suv ogimi tog'lardagi nurash
natijasida hosil bo'lgan bo’shoq jinslarni katta migdorda yuvib olib
ketadi. Qqar suvlarning tog’ jinslarini yuvib olib ketishi
geologiyada chiziqli yuvish yokieroziya deyiladi.

Ogar suvlarni ikkiga bo’lish mumkin:

1) vagtincha oqar suvlar;

2) doimiy cgar suvlar.

Vaqtincha ogar suvlar deb qor, yomg'ir suviari
tushuniladi, doimiy ogar suvlar deganda esa asosan
daryo suvlari nazarda tutiladi.

Vaqtincha ogar suviar o'z yo'lida dastlab mayda yoriglarni
hosil qiladi va keyinchalik ular jarlarga aylanadi, ya'ni yuza bo'ylab
yuvilish jarayoni chizigli yuvish jarayonini boshlab beradi. chizigli
yuvish 0'z navbatida chuqurlama erozivaning boshlanishiga
sababchi bo’ladi.

Suv  ogimi o'zining emirish, parchalash kuchini
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yo'qptadigan. joyeroziya bazisi deb ataladi. Jarlar uchun
eroziya bazisi bo'lib, jarning daryo vodiysiga qo’shilgan jeyi
hisoblanadi. Irmoglar uchun ular quyiladigan daryo yuzasi, daryolar
u‘chun esa ular quyiladigan dengiz yuzasi eroziya bazisi bo’lib
hls_oblanadi. Eroziya bazisida suv ogimi gorizontal holatda bo'ladi va
oqim kuchi nolga teng bo’ladi. ;

, Er_oaya bazisida to’plangan yotgiziglar kesik konus ko'rinishida
bo'ladi va u chigarish konusi deb ataladi Chiqarish
_konus[ar:nl vaqtincha oqar suvlar, soylar, jarlar, daryolar va ularning
Irmoglari ham hosil qiladi.

Vagtincha oqgar suvlar to’plagan yotqizig i izig”
yoki “prolyuviy” deyiladi, roa WERE eyl yo

' DOI.TI?I}' oqar suvlar, ya'ni daryolar doimiy harakatdagi yirik suv
oqlmlgndlr. Ularni yer yuzasiga buloglar ko'rinishida chiqgan yer osti
suviari va abadiy muzlik suvlari hosil qgiladi.

14-§. Daryoning geologik ishi va yotgiziglari
Dar_yolar 0’zining rivojlanishi jarayonida o'ziga vodiy, yani
uzur.xas.llga cho'zilgan, nisbatan tor chuqurlik hosil giladi (20-'rasm).,
Vodiyning quyidagi gismlari ajratiladi:

J-rasm. Jizzax tumanidagi Zominsuyv daryosining vodiysi
(A.M.Gorbachev bo'yicha).
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1. O’'zan - daryo vodiysining suv bilan doim to'lib turadigan eng
chugur qgismi,

2. Qayir — o’zandan yuqorida joylashgan, suv toshqini paytida
suv ostida qoluvchi supa. :

3. Terrasalar-darye ikki yonbag'rida joylashgan zinapoyasimon
supalar, _

4. Yonbag'irlar—daryo vodiysining gayirdan yuqori gismi.

‘"Terrasalar daryolarning gadimgi qayirlari hisoblanadi.
War hozirgi qayirdan yugoriga qarab sanaladi. Eng yugoridagi
terrasa qari, eng pastdagi, ya’ni hozirgi qayirdan keyingisi esa eng
yosh hisoblanadi. Terrasalar besh va undan ko'p bo’lishi mumkin.
Ularning hosil bo’lishi yer po’stidagi harakatlar, ya’ni quruglikning
davriy ravishda ko'tarilishi va cho’kishi bilan bog’liqdir (21-rasm}.

Terrasalarning ba'zilari daryo oqizib kelgan yotqgiziglar (ogiziq)
bilan goplangan bo'ladi, ba'zilari esa tagzamin jinsiardan iborat
bo'ladi. Shunga ko'ra terrasalar:

1. akkumulyativ (ogiziq jinslardan tuzilgan);

2. erozion {tog'zamin jinslardan tashkil topgan) terrasa turlarga
bo’linadi.

Ogqar suvlar o'zining dengiz fomon yo'lida katta hajmda uch xil
ko'rinishda geologik ish bajaradi:

1} quruqlikni yemiradi va relefini o’zgartiradi;

2) yemirish mahsulotini eitadi;

3) to’plab yotgizadi.

Yer yuzasida harakat gilayotgan har ganday suv ogimi tog’
jinslarini parchalab yemirish, ogizish va gayta to'plash kabi ishiami
bajaradi.

Daryo suvining ogishi o'ramali va to’g’ri ogimii bo’lishi mumkin.
Oramali oqim daryoning tekislik gismi uchun hos bo'lib, bunda
yoniama eroziya kuchli kechadi. Buning natijasida daryo o’zani ilon
izt ko'rinishiga ega ho’ladi. Bunday ko'rinishi “meandr” (Gretsivadagi
Meandr daryesi nomidan olingan) deb ataladi (Qarang 27-rasm).

Daryolar o'z vodiysini ham eroziya, ham to'plash faoliyati
natijasida shakllantiradi.
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Daryo terrasala_rining Xillari va ularni ko’ndalang kesimining sxemasi: A-tsokol,
B-akkumulyativ, V- akkumulyativ ustiga uyilgan, G- akkumulyativ ko'milgan,
D-o'zan, n-qayr, kn-tub jins, #n-terrasalar.

Daryolarning eroziya faoliyati ikki xil ko'rinishda kechadi. 1.
chuqurlama eroziya. 2. yonlama eroziya.

Chuquriama eroziya asosan daryolarning yugori ogimi gismida
ro'y beradi. Bunda daryo baland joylardan pastga tomon katta kuch
bilan ogadi va asosan o'zan tubini o’yadi, yemiradi.

Yonlama eroziya esa daryoning o’rta ogimida rivojlanadi. Daryo
suvi 0'zan tubini o'ymay, balki ikki yon sohilini o'yadi.

Daryoning oqizib kelgan yotqizig'ini to’plash ishi “akkumulyatsiya”
(lot. “akkumulyatsiya” — to’kaman, to’playman) deyiladi.

Daryo vodiysining rivojlanishi bir necha bosgichda kechadi va
bu bosqichlar ketma-ket bir-birini almashadi. Birinchi, yoshlik
bosgichida daryo vodiysida chuqurlama eroziya kuchli rivojlanadi.
Daryo vodiysining ko'ndalang kesimi lotincha V harfi shaklidagi
kan'on ko'rinishini oladi. Agar daryo vodiysining ayrim joylarida
o’zani ostida yuvilishga chidamli tog’ jinslari chigib qolsa, ostonalar
va sharsharalar hosil bo’ladi (22-rasm).

48

i ol
- Emyusuy

22-rasm. Chugurlatish eroziyasida sharsharaning paydo bo'lishi.

Ostonalar daryo o'zanida chigib turadigan, ancha silliqlangan
goyatoshlar bo'lib, kemalar qatnovi uchun katta givinchilik tug'diradi.

Ostonalar uchraydigan qismida daryo shovullab, tez girdoblar
hosil gilib, ko'piklanib oqadi.

Agar ostonalar qalinligi anchagina bo'’lib (10 ~ 50, ba’zan 300 —
500 m), tik tushuvchi devor hosil gilsa, sharsharalar yuzaga keladi.
Sharsharalar asosan daryolarning tog'li gismida ko'proq uchraydi.
Dunyoga mashhur sharsharalardan Shimoliy Amerikadagi Niagara
(balandligi 50 m), Janubiy Afrikaning Zambezi daryosidagi Viktoriya
(balandligi 400 m) va AQShning Yellouston milliy parkidagi
sharshara (balandligi 800 m) shular jumlasidandir (23-rasm).

Keyingi, ya'ni etuklik davrida daryo o'zanida yonlanma eroziya
avj oladi. Daryo vodiysi buning natijasida lotincha U harfi yoki
yashiksimon shakini oladi. O'zan esa ilon izi ko'rinishiga keladi.
Oxirgi garilik bosgichida eroziya sustlashadi, cho’kindi to'planishi
kuchayadi, daryo o'rtasida orolchalar, girg'oglarida esa plyajlar
paydo bo'ladi.

Daryo yotgiziglari. Daryolarning geologik faoliyati natijasida
katta migdorda tog’ jinslari bo'laklaridan iberat bo’shogq material
to'planadi. Uning bir gismi daryo o'zanida, bir gismi esa daryo
quyiladigan suv havzasiga olib borib yotqiziladi.
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23-rasm. Amerikadagi Niagara sharsharasi (A.M.Gorbachev bo'yicha).

Daryo to’'plagan yotqgiziqa [ lyuviy yokiallyuvialyotgizig
deyiladi. “Alyuvio” lotin tilidan “oqiziq” ma’'nosini anglatadi (24-26-
rasmiar).

24-rasm. Ogsogota daryosining allyuvial g'o'la toshlari
(H.Chinikulov bo'yicha).
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25-rasm. Ogsoqota daryosi allyuvial yotqiziglari (H.Chinikulov ba'vicha).

26-rasm. Nurotadagi Oqchop daryasining allyuvial yotqgiziglari
(V.Yu.Abramov bo'yicha).
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Daryoning - keyingi rivojlanishi davri, ya'ni garilik davrida
meandralar, ya'ni daryoning qayirilgan joyi ajraiib goladi, daryo
o'zani to'g’rilanadi va meandr o'rnida qo'liiq yoki staritsa (rus.
“staroreche” - eski o’zan, daryo) paydo bo’ladi. :

_ Mg_andr va staritsalar O'zbekistondagi Sirdaryo va Amudaryonipg
¥kislikdagi gismida juda keng targalgan bo'lib, mahalliy xalg tilida
“golgan daryo” yoki “qolgan sir” deb ataladi (27-rasm).

27-rasm. Meandrning staritsaga aylanishi (Ya.M.Levites bo'yicha).

Daryoning tekislik gismida to'plagan yotqizig'i o'ziga hos qiya
gatlamlanish bilan ajralib turadi va asosan kvarts minerali
zarralaridan tashkil topadi. Bu yotqiziglar katta amaliy ahamiyatga
Ega:_._EAUIsizr qurilish materiallari sifatida, shisha ishlab chigarishda
k&g go'llaniladi. Bundan tashqari bu yotgiziglarda oltin, platina,
gimmatbaho toshlar, titan, kamyob elementlarning sochma konlari
ham uchraydi.

Daryo yotqiziglarining asosly gismi dengizlarga chigarib
tashlanadi va daryoning quyilish qismida de| ta hosil giladi.
Delta dagyolarning ulkan chigarish konusi bo'lib, odatda grekcha A
(delta) harfi shaklini eslatadi. :

Daryolarning quyilish gismida to'lqin kuchi hamda dengiz suvining
ko'tarilishi va pasayishi kuchli bo'lsa, delta paydo bo'lmaydi. Bunday
joylarda dengiz daryoning quyilish gismini voronka ko'’rinishida
kengaytiradivaestuariylar (qo'rfaz, qo’ltiq) keng rivojlanadi.

15- §. Yer osti suviarining geologik ishi
. .YEIT yuzasidan pastda joylashgan suvlarga “yer osti suvlari”
deyiladi. Atmosfera yog'in-sochin suvlari yoriglar va bo’shliglar
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orqali yer po’sti ichkarisiga o'tib yer osti suviarini hosil giladi. Yer
osti suvlarining bir gismi magmadan ajraladigan suv bug'larining
quyugiashib suvga aylanishidan paydo boladi. Shunday giiib, yer
osti suviari. paydo bc'lishi, ya'ni genezisi bo'yicha ikkita -katta
guruhga bo’linadi:

1. Vadoz (iot. “vado’-kezaman) suvlar, ya'ni atmosfera yog'in-.
sochin suviaridan paydo bo'lgan suviar.

2. Yuvenil (foi. “yuvenilis"-yosh) suvlar, ya'ni yer po’'sti ga’ridan
ko'tarilayotgan suv bug'laridan hosil bo'lgan suvlar.

3. Relikt, ya'ni goldig suviar. Ular gadimgi geologik davrlardagi
dengiz suvlarining qalin qatlamlar orasida golib ketishidan vujudga
keladi.

Atmosfera yogiinlarining er ga'riga sizilib o'tishi “infitratsiya”
deyiladi, _

Tog' jinslari suv ¢o'tkazish xususiyatiga ko'ra suv o’tkazuvchi va
suv o'tkazmaydigan turlarga ajratiladi. Suv o’'tkazuvchi jinslarga
ka'mir, shag'al va vyorigli jinslar kiradi. Suv o'tkazmaydigan jinstar
qumtoshlar, gillar, ohaktoshlar, magmatik va metamorfik jinslar
hisoblanadi.

Yer osti suviari tog’ jinslarida quyidagi holatiarda uchraydi:

1. Gravitatsion suvlar. Ular yoriq va g'ovakiarda erkin harakat
giladi va suv ta’minoti uchun asosiy manba hisoblanadi.

2. Gigroskopik suv-tog’ jinsi zarrachalarini bir molekulali plenka
bilan qoplab oladi va fagat isitish yoki bosish orqali ajratib oclish
mumkin, '

3. Plyonkali suv-zarrachalarni ko'p molekulali plyonka bilan
kuchsiz o'rab oladi.

4. Kapillyar suv-jinslardagi mayda yorig va g'ovakiarda sirop
tarangligi kuchi bilan ushlanib turuvchi suv.

5. Kristallashgan suv. Minerallarning kristall panjarasida bir
nechta molekula sifatida ishtirok etadi. Bunday suvlar jinsni 250-
300°S darajada gizdirganda ajraladi.

Yer osti suvlari bosimli va bosimsiz bo'ladi. Joylashish sharoiti
va to’'planishiga ko'ra yer osti suviari quyidagitarga ajratiladi:

1. Yuza yoki sizot suviar. Bunday suvlar yer yuzasidan pastda
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- suv o'tkazmaydigan birinchi kichik-kichik linzasimon qatlamlar
ustida vujudga keladi. Odatda sizot suvlari yozda kamayib, gishda
ko'payadi. Suv ta’minoti uchun ahamiyati katta emas.

2. Grunt suvlari. Uar yer yuzasidan pastda suv o’tkazmaydigan
birinchi yirk qatlamiar yuzasida payde bo'ladi va ularning aholini
chuchuk suv bilan ta’'minfashda ahamiyati katta: grunt suvlari
bosimsiz bo'ladi va atmosferadagi barcha o'zgarishlarga alogqador
bo’ladi. Atmosfera yog'inlari ko'paysa, ularning ham sathi ko'tariladi
va h.k. Grunt suvlari foydalanish uchun juda qulay chuqurlikda
yotadi. Qishioq joylarda ular quduglar yordamida kundalik ehtiyojlar
uchun keng go'ilaniladi.

3. Artezian suvlar. “Artezian” atamasi Frantsiyaning gqadim
Arteziya viloyati nomidan kelib chiggan bo'lib, 11286 yilda bu viloyatda
kavlangan quduqdan katta bosimli suv otilib chiggan. Shundan

- buyon, otifib chiquvchi suv olish uchun kovianadigan quduglar
“artezian quduglari” deb atala boshiangan. Arezian suvlar grunt
suvlaridan pastda, suv o’tkazmaydigan hamda botiq yoki bir yoglama
giya joylashgan ikki gatlam orasida to’planadi. Bu suviarning to’yinish
joyi suv bosim bilan ofilib chiqgan joydan o'nlab, yuziab kilometr
uzogda bolladi. Artezian suvlar to'yinadigan, yig'iladigan va ogib
chigadigan joylari birgalikda artezian suvlar havzasi deb ataladi.
O'zbekiston hududida bunday havzalar ko'p targalgan va ulardan
eng asosiylani Toshkent bo'yi, Farg'ona, Zarafshon, Surxondaryo,
Dehgonobod havzalari sanaiadi. Artezian suvlar bosimi, harorati,
sutkalik yoki mavsumli o’zgarishiari amalda kuzatilmaydi,

4. Darzlik suvlari. Bu turdagi suviar tog’ jinstarida hosil bo'lgan
turi  darzliklar bo'ylab harakatlanuvchi suvlardir, Shu sabab
ko'pincha yonma-yon burg'ilangan qudugiar goh suvli, goh suvsiz
boladi. Yer osti suviarining darziikiardagi harakati va targalishi
darzliklarning o'lchamlari va kelib chigishiga bog'liq bo'ladi.
Kuzatishiar shuni ko'rsatadiki, darzlik suviari ko'prog tektonik
siniglar, kontaktlar va nurash zonasida ko'p uchraydi.

Yer osti suvlarning kimyoviy tarkibi. Yoriglar va bo'shiiglar
bo'ylab harakatlanayotgan yer osti suvlari ¢'z yo'lida tog’ jinslarini
etitib, turli elementlar va birikmalar bilan to'yinadi. Ularning kimyoviy
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tarkibi tog’ jinslari tarkibiga bog'liq bo’ladi va asosan quyidagilardan
fcorat: Na, Ca, Mg, S0, HCO; CO. Bulardan tashgari oz
migdorda kremniy va temir oksidlari, karbonat angidridi, vedorod
sulfidi, metan ham uchraydi. Tarkibidagi tuz miqdoriga qaraly yer
osti suvlar quyidagi guruhlarga ajratifadi:

1. Chuchuk suvlar, Tuz migdori 1g/l dan oshmaydi.

2. Sho'rrog suvtar, Tuz migdori 1-10 gfi.

3. Sho'r suvlar, Tuz migdori 10-50 g/i

4. Namakob suviar - tuz miqdori 50 gfl dan yuqgori bo'lgan
suvlardir. Harorati bo'yicha esa: sovug (20°Sdan past), iliq
(+20+42°S) va issiq (+42°S dan yuqori) suvlarga bo'linadi.

Yer osti suvlarining geologik ishi yemirish va eritish, eltish va
cho’kma hosil gilish hisoblanadi. O'zining harorati davomida yer osti
suvlari tog’ jinsi hamda minerallarni eritadi va erigan moddalarni
bashqa joyga ko’chiradi. '

Qulay geokimyoviy sharoitda moddalar eritmadan ajralib,
cho'kmaga o’tadi va bo'shoq jinslarni tsementlab gotiradi.

Yer osti suvlarining erituvchanlik faoliyati natijasida oson
eriydigan jinsiarda (ohaktosh, doiomit, gips, osh tuzi) bo'shiiq va
g'orlar paydo bo’ladi. Tog' jinsi zarrachalarini yer osti suvlarining
eritib yuvib olib ketishiga “suffoziva” (lofincha “suffozno’-o'pirish)
deyiladi. Karst hodisasi bunga yaggol misol bo'ladi.

“Karst’ atamasi Adriatika dengizi qgirg'og’iga vagin joylashgan
ohaktoshli Karst platosi nomidan oflingan bo'lib, bu platoda
chaktoshlar muttasi! atmosfera yog'ini ta'sirida kuchii erib, yuvilib,
yer yuzasida o’ziga hos karst relefini va yer ostida voronkalar,
bo'shliglar, yer osti g'orlarini paydo giladi. Bu jarayon karst hodisasi
deb ataladi (28-rasm). -

Karst hodisasining yer osti korinishiaridan eng asosiyst - karst
g'orlaridir. Ular yer osti bo'shligiari bo'lib, ular ostida jilg'alar ogadi
va kichik kollar hamda sharsharalar paydo bo’ladi. Bunday
g ortarning shipidan kuchli kontsentratsiyagi ega bo'igan (500 mg/l)
eritmalar chakillab tomib, sumaiaklarni hosil giladi. War stalaktitlar
deh, agar sumalakiar g'or tubidan ko'tarilib hosil bo'lsa stalagmitiar
deb ataladi (29-rasm).
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29-rasm. Rossiyaning Qora dengiz gismidagi Noviy Afon
g'orida hosil bo'lgan stalagtit va stalagmitiar. (A.G.Milyutin ba'yicha).

Yer osti suvlarining yer yuzasiga chigqan joyi bulog deb ataladi,
Ba'zan bulog suviari o'ta kuchli minerallashgan bo'ladi va buleg
atrofida kaltsiy karbonat (SaS0;) birikmasi cho’kib, och kuirang,
sarg'imtir-kulrang, g'ovak tog' jinslarini paydo-giladi. Bu tog’ jinsi
travertin deb ataladi.

Ko'chkilar. Yer osti suvlarning geologik ishi natijasida tabiatda
ko'chki hodisasi tez-tez bo'lib turadi. “Ko'chki” deb jarlarning
yonbag'rida, daryo, ko'l va dengiz girg'oglarida tog’ jinslari katta
gismining surilishiga aytiladi (30-rasm). Ko'chkining paydo bo’lishiga
sabab quyidagilardir:

1. tog’ jinslari orasida suv o’tkazmaydigan gil gatlamning bo’lishi
va bu gatlamning giya yotishi;

2. tog' jinslarining qor va yomg'ir suvlariga o'ta to'yinishi yoki gil
gatlami ustida suvli gorizontning bo'lishi.

30-rasm. Ko'chkining hosil bo'lishi: a-suv o'tkazuvchi qatlam;
b-suv o'tkazmaydigan gatiam. (A.M.Gorbachev bo'yicha).

Ko'chki hodisasi aynigsa bahor oylarida ko'p ro'y beradi. Qor va
yomg'ir suvlariga o'ta to'yingan bo’shoq jinsiar o'z og'irligi ostida
qiya joylashgan gil qatlami yuzasi bo'ylab pastga bir necha yuz,
hatto kilometrlab ko’chishi mumkin (31, 32-rasmiar).

Ko'chki hodisasiga gqarshi samarali tadbirlardan drengj
quduglari kaviash, ko'chki yo’liga suyanchiq devor qurish va
ko'chish ehtimoli mavjud maydonda o’rmon barpo etish kerak.

57



W .ﬂw- o _,.--__‘ " 2 %
‘”m:{-‘m’"hv?;.;"'vfa M . o~ —

31-rasm. Ogsoqota daryosining o'ng yonbag'rida hosil bo’lgan ko’chki
(H.Chinikulov ba'yicha).

32-rasm. Surenota tog'ining shimoliy yonbag’rida rivojlangan ko’chki
(H.Chinikulov bo'yicha).

16-§. Dengizning geologik ishi
Ma'lumki, Yer yuzasining suv gismini gadim sharglik olimlar
‘ummon” deb ataganlar. XV asrda yashagan turkiyalik dengiz
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sayyohi Pirly Rais o'zining “Kitobul-Bahriya” asarida shunday
yozadi: “Bahri mag'’rib (Attantika okeani) Septa bo'g'ozidan g'arbga
tomon 4000 mil kenglikdagi ulkan ummon bo'lib, bu ummonning bir
uchida Antiliya (hozirgi Amerika) git'asi joylashgan”.

AV asming oxirida Franisiyalik gidrograf Klare de Flonya
dengiz va okeanlarning swini D uny o o ke anideb atagan. .
“Okean” atarmnasi grekcha “okeanos” so'zidan olingan bo'lib,
“cheksiz dengiz” ma'nosini beradi. : '

D e n giz deb dunyo okeanining quruglik bilan tutashgan va
o'ziga xos gidrologik rejimi, fauna va yolgizigiga ega bo'lgan
gismiga aytiladi.

Dengiz va okeanlarning geologik ishi ham parchalash, yemirish,
gltish va yoigizib to'plashdan iborat bo'lib, ekzogen jarayonlar
orasida eng muhim va ahamiyatli hisoblanadi. Bunda suv
massasining harakati va unda yashovchi organizmiar asosiy omil
hisoblanadi.

Dengiz va okeanlar tubining relefi tuzilishiga ko'ra quyidagi
elementlarga ajratiladi:

1. Shelf (ing. “shelf'-"sayoz2lik”). Quruglik, ya'ni gitalarning suv
ostidagi davomi hisobianadi. Uning kengligi turlicha bo’lib, 10-20 km dan
1000 km gacha boradi. Tashagi chuqurligi BMT maxsus komissiyasi
garori bitan 600 m deb gabul giingan. O'rtacha giyakgi 0-1°.

2. Kontinental giyalik. 2000-2500 m chuqurlikgacha boradi.
O'rtacha qiyaligi 5-10°. Yuzasi notekis bo'lib, shelf tomonga
yo'nalgan chuqur suv osti dara va kanonlar hamda vodiylari
uchraydi.

3. Okean lojesi {tubi). 2500m dan okeanlarning eng chuqur
botig'iga gadar joyni 0'z ichiga oladi. Okean lojesida quyidagi relef
elementiari ajratiladi: okean tubi tog’ tizmalari, botiglar va tekisliklar.

Dengiz va okeanlarda chuqurlik bo'yvicha quyidagi bionomik (
“bio"-hayot, “nomos”-gonun”) zenalar ajratitadi:

1. Litoral (“litoralis’- qirg’oq, sohil) 8-20 m chuqurlikni o’z ichiga
oladi.

2. Nerit (shu zonada yashovchi Nerita mollyuskasi nomidan) 20-
200 m.
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3. Batial ("batos”-chuqurlik) 200-2500 m.

4. Abissal (“abissos’-tubsiz chuqur) 2500 m.dan okean
lojesigacha.

5. Pelagiya. Dengiz va okeanlarning yuza qgismi.

Dengiz va okeanlarda yashovchi barcha organizmlar yashash
tarzi bo'yicha uch guruhga bo'linadi: :

1'. Bentos. Dengiz tubiga yopishib yoki o'ralib yashovchi
organizmiar (mollyuskalar, chuvalchanglar, dengiz Kirpisi) kiradi.

2. Plankton. To'lgin va ogim ta'sirida sust harakat giluvchi
qrganizm!ardir. Foraminiferalar va radiolyaritiar shular jumlasi-
dandir.

3. Nekton. Faol suzib yuruvchi organizmlar. Ularga baliglar,
delfinlar va kitlar kiradi.

Dengiz va okeanlarda yashovchi organizmlarning turli-tumanligi

~va kam yoki ko'pligi suvning fizik-kimyoviy xususiyatlari va
chugqurlikka chambarchas bog'ligdir.
. Organizmlarning yashashi va rivojlanishi uchun  muhim
msqblangan omillardan biri - okean suvi sho'rligidir. Organizm-
larning eng ko'p qismi asosan normai sho'rlikdagi dengizlarda keng
targalgan. Sho'rlik kam yoki ko'p bo'lgan joylarda ko’pchilik
organizmlar rivojlanmaydi.
; JleHTNS CYBHZArA TYSARP MEKRODH

Tysaapsmr HowR

1000 ¥ éysga rysasp (/a1 xn- | Tys s .
coGuga) . - N o

{ Hatpuht xnopuns (NaCl) of: 27

g 78,32
Marsnit xnopane (MgCly) - 3.8 g 44}"‘3""’”"“9

Marsui cymdara (MgS0,) 1.7 i
Kamnuit cymdara (CaSO,) 1:2 : ' -
Kanni CYW'.S‘H (K,SO,) 4 0’6 ‘ g:g cyaspartaap

Kansusd xapborams (Ca COy) 0,1 0,3
Mm-guﬂ GPOWE {MgBu,) > j 0,1 : gfg}n&pﬁomﬂ;ap

, Su_vn.ing harorati ham katta ta'sir ko'rsatadi. Haroratning
0 zgartsi_'u asosan qirg'oq bo'yi va dengiz yuzasi gismida ro’y beradi.
Chuqurlikda harorat yil bo'yi bir me'yorda turadi.
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Dengiz va okeanlarda organizmlarning tagsimlanishiga
chuqurlik kuchli ta'sir etadi va muhitning holatini, haroratini va
boshga xususiyatlarini belgilab beradi. Organizmiarning har bir
alohida guruhi fagat o'ziga xos ma'lum chuqurlikda yashaydi.
O’simliklar dengizda quyosh nurlari etib boradigan chuqurlikgacha,
ya'ni 200 metrgacha uchraydi. Undan chuqurlikda fotosintez
jarayoni ro’y bermaydi va o’simliklar yashamaydi.

Dengiz va okeanlarda hayvonot olamining barcha tiplari vakillari
yashaydi. O'simlik dunyosi faqat suv o'tlari bilan ishtirok etadi.

O'zining yashash faoliyati davrida suv o'tlari dengiz suvidan
kaltsiy karbonati (SaSOg) va kremnezem (SiO;) birikmalarini ajratib
oladi va o'lgandan so'ng ular hisobiga ohakli va kremniyli
cho’kindilar hosil bo’ladi.

O'simliklar asosan dengizning litoral, nerit va pelagiya
zonalarida rivojlanadi. O'simliklardan fargli ravishda hayvonlar
barcha bionomik zcnalarda yashaydi va chuqurlashib borgan sari
kamayib boradi.

Litoral va aynigsa nerit zona hayvonot olami uchun eng qulay
muhit hisoblanadi. Bu zonalarda moilyuskalar, dengiz kirpisi,
marjonlar, gubkalar hamda umurtqalilardan baliglar keng targalgan.
Umurtgasiz organizmiar o'z skelet chig'ancglarini kal'tsiy karbonati
va kremnezyomdan quradilar va keyinchalik ularning to’planishidan
karbonatli va kremniyli jinslarning galin
gatlamlari hosil bo'ladi. Organizm-
lardan aynigsa marjonlar tropik
mintagalardagi dengizlarda ohakli riflar
quradilar.  Riflar-asosan  marjoniar
skeletlari hisobiga paydo bc’ladigan
sayozlik yoki orollar ko'rinishidagi
ohakli qurilmalardir (33-rasm).

Pelagik zona asosan bir hujayrali
SRS T O e mikroskopik organizmlar-ya'ni plank-
33-rasm. Mmjonlwékeleuari tondan va ular bilan oziglanuvchi baliq
hisobiga orol paydo bo’lishi va kitlardan iborat.
iaravoni (Ya.M.eviles bo’vicha). Dengizning QGOIOQH( ishi — lkklga
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emirish va bunyed gilishga bo'linadi. Dengiz (okean) suvlarining
emirish faoliyati asosan girg’'cqda namoyon bo'ladi.

Qirg'oglarning dengiz suvi ta'sirida yemirilishi “abraziya” (lot.
“abrazio”—qirib olish) deb nomlanadi. Qirg'ogning. emirilishi uning
morfologiyasi, tog’ jinslarining tarkibi va to'lgin kuchiga bog'lig.
Qirg'ogqa urilib, ag'darilib, pastga tushish vaqtida to’lgin ancha kuch
hesil giladi. To'lginning girg'oq oldida ag'darilishi “priboy” deb
ataladi. Priboyning bosim kuchi bir kvadrat santimetrga 3000 dan
30000 kg gacha to'g'ri keladi. Kuchli bo’ron paytida to'lgin 100
tonnalik harsang toshlami o'rnidan qo'zg'atadi hatto ularni
g'ovlardan to’p kabi oshirib tashlaydi Priboy to'lgini yuz-ikki yuz
tonnalik kemalarni qgirg'ogga uloqtirib yuborishi mumkin. Bu
to'lginning balandligi 60-80 m ga ko'tarilib tushishi mumkin.

34-rasm. To'lginning girg'ogqa urilib yuvishidan hosil bo'lgan
to'lgin bo'g'ozi (A.M.Gorbachev bo'yicha).
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To'lgin tik girg'ogga urilib, uni asta-sekin emiradi. Suvning
yuzasi balandligida to’lginning urilib yuvishidan “to'lqin bo'g'ozi” deb
ataluvchi gorizontal o'yiglar hosil bo'ladi (34-rasm). Bu o'yiglar
borgan sari chuquriashib,. oxiri- girg'oq usti quiab tushadi va shu
tarzda qirg'oq orqait chekinadi. Oyning tortish kuchi natijasida
vujudga keladigan bir sutkada ikki martz ko'tarilib, ikki marta
gaytishi hisobiga ham qirg’'oq yuviladi va emiritadi.

Qirg'ogning emirilishi natijasida uning etagida dengiz tomonga
biroz giya bo'lgan tekis supa-terrasa vujudga keladi. Undagi tog’
jinsi bo'laklari (xarsang tosh, shag’al} uzoq vagtiar davomida to'lgin
ta'sirida bir-biriga wrilib maydalanadi, ishgalanib dumaloglashadi,
silliglanadi va saralanib gayta yotqgiziladi.

Qirg’ogning emirilishi ming yillab davom etadi va to'lqin kuchi
etmaydigan masofaga chekinib to’xtaydi.

Dengizning yemiruvchi faoliyati natijasida quruglikka kirib
borishi natijasida “go'itiq”, “buxta”, “liman” deb ataluvehi dengizning
o'ziga xos gismlari payde bo'ladi.

Aksincha, quruglikning dengizga kirib ketgan gismiari “burun” va
“yarim orollar” deb ataladi.

Dengizning bunyodkorlik ishi. Agar  dengizning
yemiruvchanlik faoliyati natijasida erozion relef shaklari paydo
bo'lsa, uning bunyodkerlik facliyati ogibatida ko'proq akkumulyativ
relef shakllari vujudga keladi. Qirg’oq vallari, plyaj, burun kabilar
shular jumiasidandir. Qirg'oq bo'ylab cho'zilib yotadigan tog’ jinslari
uyumiari “girg'oq vali” deyiladi. Qirg’'ogning sayoz qumii joyi “plyaj”
deb deb ataladi.

17-§. Dengiz yotqiziglari va foydali gazilmalari

Dengiz yotqiziglari genezisi (lot. “genus” —aviod), ya'ni, hosil
bo'lishiga qarab uchga bo'linadi : terrigen, xemogen. organoaen
yotqizigiar.

Terrigen yotqiziglar (lot. “terra™er, qurugli) - quruqlikdan
dengizga olib kelingan jinslar bo'lakiaridir. Uar ascsan shelf va
airg'oq bo'yi zonasida to’planadi.

Xemogen yotqiziglar dengiz suvidan kimyoviy yoki biokimyoviy
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jarayonda elementlarning birikib cho'kishidan paydo bo'ladi.

Organogen vyolgiziglar dengiz tubining barcha gismida
targalgan. Bundan tashqari dengiz tubida vulkan mahsulotiari,
aysbergiar olib kelgan muzlik yotgiziglari va kosmik chang cho'kib,
yotgizigga aylanadi. .

Litoral zona cho’kindilari. Bu zona yotgiziglari asosan terrigen
cho'kindidan iborat bo'ladi, Ular siliglangan xarsang toshlardan
tortib shag'al, qum va gildan tashkil topadi. Ba'zi chuqurroq joylarda
il, moliyuska va mshankalar chig'anogtari to'planadi.

Shelf cho'kindilari (nerit zonasi). Shelf cho'kindilari asosan
terrigen va organogen vyoldgiziglardan iborat bo'llib, xemogen
yotgiziglar kam uchraydi.

Terrigen yotqiziglar asosan shag'al, qum, alewit, gilli ildan
iborat bo'ladi.

, QOrganogen  cho'kindilar  mollyuskalar,  foraminiferalar,
mshankalar, marjoniarning chig'anoglaridan vujudga kelad:.

Xemogen cho'kindilar shelfning daryolar quyilish joylarida
rivojlanadi. Daryo suvi bilan kelgan tuzlar keagulyatsiyaga uchrab,
cho'kmaga tushadi. Natijada dengiz ostida temir, alyuminiy va
marganetsning oksidi va gidrooksidiaridan tashkil topgan to’plamiar
vijudga keladi.

Swvi iliq dengiziarda kaltsiy karbonati (CoCQOj3) ko'plab cho'kadi
va karbonatli yotqgiziglar to’planishiga sabab bo’ladi. Ular asosan
kaltsit, aragonit va dolomit minerallaridgan tuzilgan bo'ladi.

Kontinental giyalik cho’kindilari (batial zona). Kontinental
givalik yuzasi terrigen va organogen yotqgiziglar bitan goplangan
bo'ladi. Terrigen yotgiziglar asosan shelfning tashgi chekkasidan
okean osti ogimlari kuchi bilan yuvib keltiriladi va turli xil ranglarga
bo'valgan illardan, alevrit, qum, kam migdorda mayda shag'al va
organik moddalardan tashkil topgan bo'ladi.

Okean lojesi cho’kindilari (abissal zona). Okean lojesi
girg'oqdan uzoqda va katta chugurlikda (8000-8000m) ho'lganligi
uchun by yerda asosan organik illar to’planadi. Ularning tarkibi
ko'prog chakli va kremniyli bo'ladi. Terrigen yotqiziglar juda ham
kam migdorda uchraydi.
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Organik illar asosan okeanning pelagik zonasida yashovchi
plankton organizmlarming qoldiglaridan vujudga keladi  va
organizmlarning nomi  bilan ataladi: globigerinli i, diatomli il,
radiolyariyli il, foraminiferali il, pteropodali il va boshgqalar. .

Terrigen cho'kindi ko'rinishida biroz gizil “gil” deb ataiuvchi
jinstar uchraydi. Ulaming to'planishi ming yilda 2mg/sm®.ni tashkil.
qiladi. Tarkibida temir, marganets, biroz ohak va kremniy uchraydi.
Yumshoq, qo’lga yog'dek yugadi. '

Kimyoviy cho’kindilardan marganets konkretsiyalari ko'plab
uchraydi. Kenkretsiyalar ¢’'lchami 25 sm. dan oshmaydi.

Laguna Cho’kindilari. Laguna italyancha ‘lagus’-‘ko'l"
ma'nosini beradi. Fanda dengizdan girg'oq vali bilan ajratilgan, lekin
doimiy alogasi mavijud bo’lgan dengizning chekka gismiga aytiladi.
Markaziy Osiyoda Kaspily ko'li g’'arbida joylashgan Qorabo'g’oz ko'li
shunday lagunalaming eng yirigi hisoblanadi. Uning yuzasi 10 ming
km?, chuqurligi otasida 3,5 m. Suvning harorati gishda
+1°S,yozda-+30°S. Uzunligi 12 km, kengligi 150 m. lglimning
issigligi (yozda 69°S) va yoginning juda kamligi (55mmiyil},
bug'lanishning yugoriligi taguna suvining namakobga aylanishiga
sabab bo'ladi,

Tuzlarning kontsentratsiyasi dengiz sho'rligidan 50-55 barobar
ortiq. Bunday suv o'ta og'ir, harakatsiz bo'lib goladi va yugorli
haroratda undan turli tuziar: gips SaS0O, 2 H,0O, galit (NaCe),
mirabilit (NaSo4-10H20) va boshgalar choka boshlaydi. Tuzlar
sanoat miqyosida qazib olinadi.

Dunyo okeani foydali gqazilmalari. Dunyo okeani nafaqgat balig
va boshqa ozuga mahsulotiariga boy, balki, inson uchun eng zarur
bo'lgan foydali gazilmalarning behisob zahirasiga ega.

Bir litr ckean suvida 19 g xior, 11 g natriy, 1,5 g magniy, kamroq
ternir, oltin, mis, nikel, kobal't bor. Eramizdan 2 ming yil avval
gadimgi Xitoy, Ispaniya va Italiyada okean suvidan tuz ajratib
olingan. Kaliy, yod, brom ajratib olish yo'lga qo'yilgan.

Hisob-kitoblarga gqaraganda, okean suvining bir tonnasida 0,04~
0,02 mg. oltin bor, jami dunyo okeanida esa 30 min. t oltin
jamlangan. Ammo, oltin dunyo okeanining turli gismida turlicha

65



imigderda uchraydi. Masalan, Karib dengizida 16-18 mg, AQSH
- girg'oglarida 16 mg, Avstraliya girg'oglarida 65 mg.gacha borligi
aniglangan.

Olin dunyo okeaniga asosan quruglik daryolari bilan ogib
keladi. Masalan, Rossiyadagi Amur daryosi har yili okeanga 8 t.
oitin ogizib kelishi hisoblangan. Bu ko'rsatkich dunyoning ayrim
davlatlarining bir yillik qazib olgan oltinidan ko'p.

Oltinning bir gismi dunyo okeaniga meteoritiar bilan tushadi. Bir

- yilda yer atmosferasida o'rtacha 3500 t meteorit chang holida
parchalanadi. Shundan 18 kg oitin hisobiga to'g'ri keladi. Oxirgi
miilion yilda yer atmosferasiga 18 ming t oltin sochiigan. Demak ,
shundan uchdan ikki gismi dunyo ckeaniga cho’kadi.

Fransiya olimlari hisob-kitoblariga garaganda, Sitsiliya orolidagi
mashhur Etna vulkani. 1 sutkada atmosferaga 2,5 kg oltin
zarrachalarini sochadi. Dunyo okeani ulkan va bitmas tuganmas
chuchuk suv manbai hisoblanadi. Uni fagat chuchuklashtirish ozim.
Hozir dunyoda 200 ga vadin dengiz suvini chuchuklashtiruvchi
quritmatar ishiamoqda.

Plyaj qumiaridan olmos, galay, titan, tsirkoniy, toriy, vanadiy va
gahrabo ajratib olinmogda.

Okean tubida oltingugurt, fosforit, neft va gazning ulkan koniari

mavjud. Hozirda dunyodagi neftning 15% cokean ostidan olinmogda, |

Okeanr bovlikiarini gazib olish ishiari kelajakda keng rivejlanadi.

18-§. Ko'l va botqegning geologik ishi
Ko'liar, Quruglikdagi suv bilan to'lgan pastlik, chuqurliktar "ko'l”
deb, yer yuzasidagi ayrim virik ko'llar "dengiz” deb ataladi. Masalan:
Kaspiy, Orol, O’lik dengiziari.
Dunyodagi yirik ko'llar

Nomi Maydoni, km* | Eng chugur | Muttaq
gismi, m balandligi, m.
Kaspiy 394 280 -28
| Yugori 82 308 183
Orol 68 68 53
Tangan'ika 33 1435 773
Baykal 131 1741 453 U
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[ Ladoga 18 225 {4

| Balxash 19 26 340

| Onega 10 110 33
Issigka'l 6 (702 1609

Ko'llar genezisi bo'yicha quyidagilarga bo’linadi: tektonik,
vulkanik, - muzlik, gayir, delta, dengiz bo'yi, karst, ko'chki va eol
ko'llari. _

Inson faoliyati natijasida paydo bo'lgan sun’iy ko’llar ham
mavjud bo'lib, ular bugungi kunda ko’pchilikni tashkil giladi. Faqat
O'zbekistonning o'zida ulardan bir necha o'ntasi bunyod etilgan:
Chorvoq, Toshkent, Kattaqo’rg’on, Hisorak, To'palang va h.k.

Ko'llar suvining tarkibiga ko'ra sho'r va chuchuk suvli turlarga
ajratiladi. sho'r ko'llarga Markaziy Osiyoda Kaspiy, Orol, Balxash,
Bos-qunchoq, Elton kabilarni ko'rsatish mumkin.

Chuchuk ko'llarga Rossiyadagi Baykal, Kavkazdagi Sevan,
Ritsa, (35-rasm), Qirg'izistondagi Issigko'l, Tojikistondagi Sarez
ko'llari kiradi. Ke'llarning umri dengizlarnikidan ancha gisqa bo'lib,
bir necha o'n yildan ko'p ming yilgacha boradi.

35-rasm. Gruziyadagi Ritsa ko'li (V.1.Serpuhov bo’yicha).
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Ko'llarga daryolar bilan katta miqdorda temir gidrooksidiarining
ogib kelishi ogibatida bakteriyalar ishtirokida temirning sanoat
to’plamiari hosil bo'lishi mumkin.

Sho'r ko'llar cho’kindisi. Ko'llardagi tuzlar kontsentratsiyasining
yuqori bo'lishiga sabab - quruq iglim, mineral eritmalarning ogib kelishi
va chuchuk suvning ko'lga kelmasligi hisoblanadi. Ko'llardagi tuzlar
kontsentratsivasi yuqori darajaga etganda suv kuchli namakobga
aylanadi. Bunday suv r a p a deb ataladi. Rapaning issiglik ta'sirida
-~ kuchli bug'lanishi natijasida tuzlaming cho’kisht boshlanadi. Bu tuziar:
soda, gips, galit, mirabilit, glauberit bo'lishi mumkin. Sho'r ko'larda
bo'lakli va organogen cho'kindilar juda kam miqdorda uchraydi. Tuzlar
bilan boshga yolqiziglarning gatlamlanishi  ko'llaming  rivojlanishi
bosgichlarida t2'minlanish tartibining o’zgarganidan darak beradi.

Ular quriydi, ya'ni halok bo'ladi. Ularning goldiglari to'planib,
gisman kimyoviy parchalanib, go'ng'ir rangli t o r f deb ataluvchi
massaga aylanadi. Torf hi'an birga ba'zi botgogliklarda temir va
marganets ma’'danlari to’planadi.

Ko’l va botqogliklarning foydali qazilmalari. Dengiz, laguna,
ko't va botgogliklarning geologik faoliyatini chuqur o'rganish
ko'pincha foydali gaziimalarning hosii bo’lish sharoitini aniglashga
yordam beradi. Qlib borilgan kuzatishlar va izlanishlar fuzlar,
aynigsa yonuvchi foydali qazilmalaming paydo bo'lishi ko'l va
botgoqiiklar bilan chambarchas bog'liq ekanini ko'rsatdi.

© Botqoglik o’simiiklarining birinchi  bosqgichdagi parchalanib
o’zgarishidan torf hosii bo'lsa, keyingi bosgichda torf go'ng’ir
ko'mirga aylanadi. Agar torf hosil bo’lishi uchun o'nlab-yuzlab yil
kerak ho'lsa, torfning go'ng'ir ko'mirga aylanishi uchun yuz minglab
yil talab etiladi va bu jarayon boshqa Jinstarnmg qalin gatlami ostida
ro'y beradi (36-rasm).

Qo'ng’ir ko'mirning toshko’mirga aylanishi yuqori harorat va
bosim ostida kechadi.

- Yirik ko'mir gatlamlari odatda tropik va subtropik iglimli denglz
bo'yidagi yirik botqogliklarda vujudga keladi. Ko'mir gatlamlari
orasida dengiz yotgiziglarining uchrashi botqoglik yuzasining
ko'tarilib, cho'kib turganligidan dalolat beradi. .~ -

&8

36-rasm. Ko'l tagida cho’kindi to’planish chizmasi: I-o0’simlik o’'smaydigan
zona, Il-lli-IV-0'simlik o'sadigan zonalar, Y-botqoglik; 1-qum; 2-sapropel;
3-torfli sapropel; 4-gamishli torf; 5-6-0'tli torf (Ya.M.Levites bo'yicha).

O'simliklar tanasi asosan uglered, vodorod, kislorod va azotdan
tuzilgan bo'ladi. Torfning ko’mirga aylanishida uglerod miqdori oshib
boradi va kislorod, vodorod hamda azot migdori kamayib boradi.

Yonuvchi gazlar va neft umumiy nom bilan bitum | ar deb
ataladi va ular gaz va suyuq xoldagi uglevodorodli birikmalarni
tashkil giladi.

Rus olimi, akademik |.M.Gubkin ta'limoti bo’yicha bitumlar
organizmlar hisobiga hosil bo’ladigan organik birikmalardan vujudga
keladi. Organik birikmalaring neft va boshqa bitumlarga aylanishi
yer yuzasidan 2-4 km chuqurlikda, yuqori harorat ostida kechadigan
jarayon hisoblanadi. Yirik neft va gaz konlari ularning g'ovak
Jinslarda to’planishidan hosil bo'ladi. Shuning uchun neft paydo
giluvchi va neft saqlovchi qatlamlar ajratiladi.

Neft paydo giluvchi gatlamlar laguna, dengizning sayoz gismi
va quruglik ichkarisidagi suv havzalarida organik dunyo keng
rivojlangan va ilk cho'kindi to’planadigan sharoitda shakllanadi.
Kuchli bosim va harorat ostida ular neft saglovchi gatlamlarda
(koliektorlarda) yig'iladi.

19-§. Muzlikning geologik ishi
Muziiklar ulkan yemirish, eltish va bunyodkorlik ishlarini
bajaradi.
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Hozirgi muzliklar yer yuzasining 11% ini goplab yotibdi va ular
yuzasi 16min.km? ni tashkil etadi. Shundan 99% qutblardagi
muzliklarga, 0,5% esa tog’ muzliklari hissasiga to'g'ri keladi.Qlip
borilayotgan izlanishiar shuni kolrsatadiki, muziiklar maydoni il
sayin gisqgarib bormoqda.

Kavkaz, Tyan-Shan, Pomir va Oloy muzliklari oxirgi 100 yilda 10
% ga gisgargan. Pomirdagi eng virik Fedchenko muzligi tili oxirgi 50

yilda 2,5 km ga gisqargan. Muzliklar o'zida 27 min.km® hajmdagi -

chuchuk suvni yig'ib olgan. Agar ana shu hajmdagi muzlik eritilsa,
Dunyo okeani yuzasi 66 m ga ko'tarilishi mumkin. Fagat Antarktida
muzligining o'zi eritilsa, uning suvi yer sharidagi barcha daryolarni
830 vil ta’'minlashga etadi.

Yerning rivojlanish tarixida muzliklaming egallagan maydoni
hozirgidan bir necha barcbar katta bo'lgan davrlar bo'lgan. Dastlabki
muz bosish proterozoy erasida Shimoliy Amerikani, yuqori karbon
davrida Afrikaning janubini, Janubiy Amerika va Avstraliyani qoplagan.

Keyingi muz bosishlar perm, trias va eng oxirgisi neogen
oxirida-antropogen boshlarida ro'y bergan. Oxirgi muz bosish
“buyuk to'rtlamchi muzlanish” deb ham ataladi. Uning dastlabki
yuzasi 50 min. km?, hajmi esa 100 min. km®ni tashkil etgan. Uning
bir gismi erib, (19 ming yil avval) dunyo okeani sathi 180 m
ko'tarilgan. Hozirgi shimoliy va Boltiq dengizlari o'rni o'sha davrda
Dunyo okeani kirg'og’i bo’lgan.

Muziikning hosil bo’lishi. Muziiklar asosan gqorning katta
hajmda to'planishidan vujudga keladi. Uning to'planishi villik
o'rtacha harorat 0° S dan ko'tarilmaydigan joylarda ro’y beradi.

To'plangan qorning yozda ham erib ulgurmaydigan shartli
chizigiqorchizig iyckigorchegarasidebnomianadi

Muzlik oddiy suvning tabiatda kristall holatga o'tishi natijasida hosit
bo'ladi. Qor o'zining to'planishi jarayonida asta-sekin Zzichlashadi,
kristaltar donador bo'lib shakllanadi va bu qor yotib “fim”, ya’ni “donador
qor” deb ataladi. Keyingi davom etadigan zichlashishda qor donalar
orasidagi have sigib chigariladi va firn o'ta zich, shaffof, ko'k rangda
tovlanuvchi, donador strukturali g letchermu z i g a aylanadi
Gletcher muzi no'hotdan tovug tuxumigacha keladigan yirik donalardan
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ivorat boladi. 1 m® gletcher muzi 900-980 kg keladi. Oddiy qorning
11m® hajmidan 1m® gletcher muzini Antarktida sharoitida olish mumkin.
Qalinligi 50 m i gorning gletcher muziga aylanishi uchuin kamida 200 yil
talab etiladi. Tog' muzliklar uchun esa 50-60 yil kerak bo’ladi.

O’rta Osiyo tog'laridagi hozirgi muzliklar maydoni 11 ming. km?
yuzani tashkil etadi. Bular Pomirda Fedchenko (uzunligi 98km),
Tyan-Shanda Chirchig {80km), Zarafshon (24km), Mushketov kabi
muzliklardir. Qor chizigi shimoliy Tyan-Shanda (Jungoriya
Olatovida) 3000-3800m dan, Markaziy Tyan-Shanda 4200 m dan,
Pomirda esa 5200 m va bundan ham bafanddan ¢’tadi. Antarktida
muzligini kuzatayotgan olimlarning ma'lumeti ba'vicha uning yuzasi
bir yilda 4 sm ga ko'tarilib bormogda.

Muziiklar bir qancha sabablarga ko'ra furlicha tezlikda
harakatianadi. Qalin muzliklar tezroq, yupga muzliklar esa sekin

harakatlanadi. Tik yon bag'idarda muziiklar juda tez harakat qgiladi.
Kechasiga qaraganda kunduzi, gishga garaganda yozda tezroq
harakatlanadi. Muzliklar harakatining tezligi uncha katta bo'lmaydi:
sutkasiga bir necha 10 mm. dan bir necha 10 sm gacha, kam hollarda
3-7m ni (Pomir va Himolayday) tashkil etadi. Grenlandiyadagi muzlikiar
sutkasiga 5-25 m ga surilishi kuzatilgan.

Muzlik turlari. Muziikiarning ikki katta guruhi ajratiladi:

1) materik yoki qoplama muzliklar; 2..tog' muzliklari.

Qoplamamuziiklar asosan qutblarda (Arktika, Antarktida)
va Grenlandiyada joylashgan. Bunday muzliklar yuzasi odatda qabariq
ko'rinishda bo'ladi va markazdan har tarafga garab ogadi. Dengiz
girg'og'iga etib, uning sayoz gismini egallaydi. Dengiz ichkarisiga kirib
borgan sayin uning chekka gismiari bo'laklarga bo'linib sinadi va suzib
yuruvehi tog'iar, ya'niay s be r gl ar vujudga keladi. Aysberglaming
asosiy gismi suv ostida bo'ladi va faqat oltidan bir gismi suv yuzasida
ko'rinib turadi. Suv osti gismining qalinligi 500 m gacha, suv yuzasidagi
qaiinligi 800-100 m, uzuniigi esa 100-150 km gacha boradi.

Artarktida muzligining o'rtacha galinligi 2000 m, maksimal
qalinligi esa 4335 m.

Grenlandiya muzligining qalinligi markazida 3408 m ni tashkil
etadi.Bu muzliklarning yoshi 1500-3000 yil hisoblanadi.
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Tog muzliklariasosan tog'larga xos bo'lib, ularning bir
necha turlari ajratiladi: vodiy, yulduz shaklidagi, osma, shar
shaklidagi, krater muziiklari va h.k. Bulardan vodiy muzliklari asosiy
orinni egallaydi va Alp, Kavkaz, Pomir, Himolay, Tyan-Shan
tog'laridagi asosiy muzliklarni o'z ichiga oladi. Jumladan, Tyan-
Shandagi Chirchiq, Pomirdagi Fedchenko (galinligi 1 km, kengligi 4
km,uzunligi 74 km) muzliklari shular jumlasidandir.

37-rasm. Pomirdagi Fedchenko muzligi (A.M.Gorbachev bo'yicha).

Muzlikning yemirish ishi. Muzliklar o'z harakati davomida
ulkan yemirish ishlarini bajaradi. Uncha galin bo'imagan (100 m)
muzlik osti yuzasi (1 m®ga 100 t kuch bilan bosadi. U huddi ulkan
dazmol singari o'z yo'lida rel'efni tekislaydi yoki ulkan plug kabi
yerni haydagandek tubini o’yib ketadi; tog’ jinslarini tegirmondek un
qilib yanchadi. Muzlikning tog’ jinslarini yemirishi,o’vishi va silliglashi
geologiyada ‘“ekzaratsiya” (lotincha “ekzaratsio’-yer haydash,
kavlash) deb ataladi.

Muzlik ishlov bergan vodiylar ko'ndalang kesimi tog'ora
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ko'rinishida bo’ladi va t r o g deb ataladi.

Muzlik ko'prog o'z yolida wuchraydigan goyatoshlaming
ko'rinighini o'zgartiradi. Uning bergan ishlovidan so'ng qoyatoshiar
tekislanib silliqlangan gumbazsimon tepaliklarga aylanadi. Bunday
dumaloglangan qoyalar “qo’y peshona” deb ataladi.

Muzlikning eltish va to’plash ishi. Muziik to'plagan yoki
yotgizgan bo'shog bo'lakli material m o r e n a | a r deb nomlanadi.
Morenalar muzlik' ustiga vodiy yonbag'iraridan tushgan bo'lakli
finslar va muzlik harakati davomida o'z tubini yemiirib, ishlov
berishidan hosil bo’ladi. Morenalar asosan to'rt xil: yon, ustki, ichki
va ostki morenalar boladi. Ustki morenalar asosan muzlikka
atrofdagi yonbag'irlardan sinib va uvalanib tushgan jins bo'lakiaridir.
Ichki morenalar - muziik tanasida joylashgan morenalardir. Ular
muzlik yoriglaridan ustki morenalarning ichkariga kirishi natijasida
paydo bo'ladi (38-rasm). Ostki morenalar muzlikning harakati
vagtida ostidagi tog' jinsi bo’laklarini 0'z tanasiga botirib ofishidan
vujudga keladi. Proterozoy erasi morenalari metamorfiashgan,
paleozoy morenalari tsementlashgan, kaynozoy morenalari esa
ho’shoq yoki biroz zichlashgan bo'ladi.

Kaynozoygacha bo'lgan morenalar “tillitlar’ deb ataladi.

Muzlik yotqiziglarining Ikkinchi turi “muzlik suvi” yoki flyuvio -
glyatsialyotqiziglar deb ataladi. (lot “flyuvius™“ogim,
glyatsios”-muz). Ularning asosiy gismini qum va shag'allar tashkil
giladi. Muzlik o'rnida va uning old gismida muzlik suvi yotgiziglari
turdi relef shakllarini vujudga keitiradi, Ulardan eng muhimlari
ozlar kamlar va zandralar hisoblanadi.

Ozlar-muzlik yo'nalishi bo'yicha uzunasiga cho'zilgan qum
egatlaridir.Ular uzunligi 100-500 m ga va xatto o'nlab km ga boradi.

Kamlar-balandligi 10-12 m lik qum tepalikiaridir.

Zandralar-oxirgi morenalardan so’ng qumdan hosil bo'lgan katta
maydonlardir.
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Basds

38-rasm. Vodiy muzligining ko’ndalang kesmasi: L-yon morenalar;
M-o'rta morenalar; R-ichki morenalar; T-cstki (tag) morenalar
(Sh.Shorahmedov bo’yicha).

et

it e e 0gl

Qadimgi muzlikiar

Muzlik yotgiziglari, ular hosil gilgan ref'ef shakllari va boshqalar
muzliklarning rivojlanish tarixini o'rganishga katta yordam beradi.
Olib borilgan izlanishlar yerning rivojlanishi tarixida beshta muzlik
davrlari, ya'ni yer yuzasining katta qismini muzlik qoplab olgan
davrlar bo’lganligini ko'rsatdi. Ulardan eng gadimgisi proterozoyda,
keyingilari perm, trias va eng so'nggisi oxirgi necgen-antropogen
boshlarida ro’y bergan. Qadimgi muzliklar yotqgiziglari chuqur
metamorfik o'zgarishlarga uchragani sababli, ularni o’rganish ancha
qiyinchilik tug'diradi. Antropogen muzliklari ancha keng o'rganilgan
va ular ko'p joylarda hozirgi yer yuzasi rel'efini tashkil etadi.

Antropogen davri muzliklari yer yuzasining 26% qismini egallab
olgan va bu 39 min.km?ni tashkil yetadi. O'sha davrda Yevropa, Osiyo
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va shimoliy Amerikaning shimoliy gismlari muz bilan gopiangan.
Kavkaz, Tyan-shan va Pomir tog'larida qor chizig'i juda pastga, ya'ni,
dengiz yuzasidan 600-800m balandiikka tushib golgan.

- Mugzliklar vaqgti-vagti bilan bostirib va .chekinib turgan. Bunday
davriarni ba'zi olimlar to'rt marta, ayrimlari uch marta deb
hisoblaydi. Muziiklar ©’zi bilan shimol tomonlardan katta miqdorda
janub uchun xos bo'imagan bo'lakii jinslarni olib kelib yotgizgan,
o'ziga xos muzlk releflarini hosi! gilgan. Qurugfikdagt muzlikiar
hajmining nixoyatda katta bo’lishi dunyo okeani suvi sathining 160
m ga pasayishiga sabab bo'lgan.

Antropogen davri muziiklarining bu gadar katta kolamda
tarqgalishining sabablari tc'g'risida turli fikr va gipotezalar paydo
bo'ldi. Muzlikiarming paydo bo’lishini kosmik ta’sir, verning o'z
xolatini o’zgartirishi va sayyoramiz yuzasida rivojlangan turli hodisa
va jarayoniar bilan bog’layditar. _

Kosmik gipotezalar muzlikiarning paydo bo’lishini Quyoshning
oq bosgichdan sariq bosqichga o'tish davri bilan, uning tumaniik
orasidan o’tishi, radiatsiyasining o'zgarishi, yer o’gi va orbitasining
o'zgarishi kabilar bilan tushuntiradi.

Boshga gipotezalar vuikanizm natijasida yer atmosferasi issigik
rejimining o’zgarishi bilan tushuntiradi.

Muzliklarning er po'stidagi tog' hosit bo'lishi jarayonlari bilan
bog'lovehi gipoteza ko'pehilik tomonidan  fan  olingan  gipoteza
hisoblanadi.Bu gipotezaga ascsan yerning rivojianishi tarixida turli
joylarda tog' hosil bo'lishi jarayoniari keng rivojlangan. Bu quruglikda
balandliklar maydonining ko'payishiga va iglimining o’zgarishiga, ya'ni
sovushiga olib kelgan. Lekin bu gipoteza ham hima uchun mezozoyda
va kaynozoy boshlarida tog’ hosil bo'lishi jarayoniari ro'y bergan bo'isa
ham, muzliklar paydo bo'lmaganini asoslab bera olmaydi.

Bu masalaga yerda iglimning o©’zgarishiga sabab bo'igan
karcha ichki va tashgi omillarni hisobga olgan gipotezagina oydinlik
kiritishi murnkin. s

20-§. Cho’kindilar diagenezi -
Dengiz, ko', botgoqlik va boshga ekzogen omillarhing geologik
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ishi natijasida turli fizik-kimyoviy va biokimyoviy jarayonlar ta’sirida
cho'kindilar bir necha yuz ming vyillar davomida o'z qiyofasi va
tarkibini o'zgartirib cho’kindi tog' jinslariga aylanadi.

Cho'kindilarning.cho’kindi tog’ jinsiga aylanishi jarayenidiage
n e z deb ataladi (grek. “diagenezis”-qayta tug'ilish, paydo bo’lish).

Diagenez jarayoni quyidagilarni o'z ichiga oladi: 1} namlikning
kamayishi, 2} zichtashish, 3) tsementlashish, 4) gayta kristallashish,
5) erish va yangi mineraliarning vujudga kelishi, cho’kindining tog’
jinsiga aylanishi tezligi, darajasi cho'kindining tarkibi, zarralar
o’lchamiari va bir xil tarkibligiga bogliq. Bir xil cho'kindilar {qum,
shag’al) kam o'zgaradi va faqat tsementashadi, boshqalari esa juda
chuqur o'zgarishlarga duch keladi.

Diagenez jarayonida bakteriyalar ham faol ishtirok etadi. Ular
cho'kmadagi organik moddalami parchalaydi yoki gayta paydo
giladi. (masalan, torf va neft kabi).

Tog' jinslari kevinchalik yana o'zgarishi mumiin, Masalan,
bo'shoq tog jinsiari ularning bo’shliglarida yver osti suvlaridan
tuzlarning ajralib cho’kishi natijasida zich jinslarga aylanishi
mumkin. Huddi shu sababli bo'shoq va zich tog’ jinslari bo'shiiq va
g'ovakiarida turli konkretsiyaiar hosil bo’lishi mumkin,

Cho’kindining tog’ jinsiga ayianishi juda wuzoq kechadigan
iarayon bo'lib, ming va hatto million yil davom etishi mumkin.

Endogen geologik jarayonlar

Endogen geologik jarayoniar ekzogen jarayonlardan sharoiti,
ko'lami va fizik-kimyoviy muhiti bilan tubdan farg giladi. Endogen
geologik jarayoniar katta chuqurlikda yuqori harorat va bosim ostida
kechadi. U yerdagi mineral va ma’dan hosii giluvchi asosiy omlllar
quyidagiiardir:

1. gizigan gazlar;

2. gidrotermail (gidro — suv, termal - issiq) eritmalar;

3. mantiyada wujudga keluvchi olovsimon suyuq magmatik
gotishma.

Mana shulaming fizik-kimyoviy o'zgarishlari natijasida hosil

bo'luvchi ulkan quvvat chuquriikda moddalarni tagsimiaydi va yer
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po’stida turli harakatlarni keltirib chigaradi. Natijada yer po'stida tog’
jinslari burmalarga bukiladi, yoriladi.

Yer qa'rida kechadigan endogen geologik jarayoniarni
to'g'ridan-tolg’ri kuzatish va o'rganish mushkul ish. Shuning uchun
ular chuqur o’rganilmagan.

Endogen geologik. jarayonlarni har tomoniama o'rganish ularni
gquyidagi turlarga: magmatizm, vulkanizm, metamorfzm va tektomk
harakatlarga ajratish imkonini beradi. : s

21-8. Magmatizm

Magmatik jarayonlar yerdagi hayotning va yer po'stining
rivojlanishida ulkan ahamiyatga ega. “"Magmatizm” deganda yerning
chuqur ga'rida paydo bo’lib, yer yuzasiga intiluvchi olovsimon suyuq
gorishma ~ magma bilan bog'lig bo’lgan jarayonlar tushuniladi.

Magmaning yer po'sti ichkarisida kristallashib qotishi yoki yer
yuzasiga ofilib chigib qotishiga qgarab magmatizm ikki turga
ajratifadi:

1. intruziv magmatizm,

2. effuziv magmatizm.

ikkinchi, ya'ni effuziv magmatizm “vulkanizm” deb ham ataladi.
Vulkanizm -~ keng ma'nodagi magmatlzm jarayonining  bir
ko'rinishidir.

Magma — murakkab silikat tarkibli oloVSimon suyuq massadir.
Uning asosiy gismi kremniy oksidi (Si0Oz)dan iborat bo'lib, uning migdori
40 dan 70% gacha boradi. Qolgani alyuminiy, temir, magniy, kaltsiy,
natrly va boshqa elementlar oksidlariga to'g'ri keladi. Magmaning bir
qismi gaziar va metallarning birkkmalaridan iborat bo'lib, uning birflamcehi
o'choglarini paydo qiluvchi modda mantiyaning yugori va yer po'stining
quiyi qismida yuqori besim va harorat ostida gattiq holda bo'ladi.

Yer po'stida paydo bo’luvchi o'ta chuqui siniglar ta'sirida bosim
kamayishi natijasida bu modda suyuglikka aylanadi va dastlabki
magma o'choglari vujudga kelib, undan magma yer po’sti yuqori
gismiga kirth boradi. Keyinrog bu magmaning gayta bo'linishi va
boshqa jarayonlar natijasida tkk:famch: magma va turh magmatsk
jinstar hosil bo’ladi. : ;
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Birlamchi magma mantiya qobigining moddasidan ajralib
chiggan gorishma bo’lib, tarkibi bo'yvicha asosli va o'ta asosli
jinstarga yagin bo’ladi. Undan ikkilamchi {nordon, o'rta va h.k.)
magmaiar hosil bo'ladi. . :

Magmadan paydo boluvchi tog' jinslarining xilma—xilligi
magmaning bo'linishi, ya'ni differentsiatsivalanishi  natijasidir.
Differentsiatsiyalanish juda murakkab fizik—kimyoviy jarayon bo'lib
magma hali gaynoglik paytida sodir bo'ladi. Magmaning
differentsiatsiyalanishi ikki xil bo'ladi:

1. magmatik yoki likvatsion (lot “likvatsio”suyulish) differen-
tsiatsiyalanish;

2. kiistalii differentsiatsiyalanish.

Magmatik  differentsiatsiyalanishda ancha og'ir be’lgan
birikmalar magma tuiga cho'kib, gavatlanishni paydo qitadi.

Kristalli differentsiatsiyalanish jarayonida esa avval erish
harorati yunori bo'lgan minerallar, so'ng ancha past haroratli
mineraliar paydo be’ladi.

Qxirgi yakunlovehi kristallashish fazasida esa magma gazlar va
suv bug'lari bilan ancha boyib, erkin harakatlanuvchi va yoriglarga
oson Kirib horuvchi suyualikka aylanadi.

Magmaning ana shu fazasi bilan pegmatit, pnevmatolit va
gidrotermal jarayomtar bog'liq (grek. “pnevmo’-havo}. ;

Pegmatit jarayon yirik kristali tomir, linza va uya shaklidagi
tanzalarni (pegmatitlarni) paydo gitadi.

Pnevmatolit jarayon magma bilan yondosh jinstar chegarasida,
ya'ni kontaktida sodir bo'ladi.

Gidrotermal jarayon esa gidroterma, ya'ni issig suvli
-eritmalarning tog’ jinslari yoriglari bo’ylab harakatianib, gidrotermal
tomirlar hosil bo'lishidir.

Magmatik tana shakllari. Magma yerning chuqur ga'rida sovib
shakli, ¢'ichamlari va sharoiti be'yicha turli tanalarni hosil qifadi.
Tanalar ikkiga bo'linadi; 1) o'ta chuqurlikdagi, 2) yuzadagi tanalar.

O'ta chuguriikdagi magmatik tanalarga batolit va shtoklar kiradi.

Batolitlar{grek “bates” - chuqurlik) - ildizi yer po'stining
o'ta chuqur gismiga kirib boruvchi noto’g’ri shakldagi juda katta
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magmatik tanalardir. Ularning maydoni 200 km? dan oshiq bo'lib,
uzunligi ba'zan 500 km ga boradi. Q'zbekistondagi Nurota va
Qoratepa batolitlari ana shunday tanalardan hiscblanadi.

Sh t o klarham noto'g’ri shakidagi tanalar bo'lib, maydoni 200
km? dan kam bo'ladi va ko'pincha batolitlar bilan bog'langan yoki
uning bir gismi hisoblanadi. :

Yuzadagi magmatik tanalar nisbatan kam chuqurlikda vujudga
keladi. Ularga quyidagilar kiradi: '

Lakkolit-yassi, do'mboq, gumbazsimon yoki qo'ziqorin
shaklidagi tana bo'lib, diametri yuzlab metrgacha, ba'zan
kilometrgacha bo’lishi mumkin (39-rasm).

39-rasm. Lakkolit(a va b) va lopolit (v) (V.I.Serpuhov bo'yicha).

Lopolit-— grek tilida “toveq”, “hovuz’” ma’nosini beradi.
Lakkolitga o’xshash shakl hosil giladi, faqat osti lagan kabi botiq
bo'ladi (40-rasm).

S i1l - Cho’kindi jinslar gatlamlari orasida ularga mos holda
joylashgan magmatik tanalar bo’lib, yagona oqib chiquvchi kanal
orqali bir-biri bilan birlashgan bo’ladi (40-rasm).

N e k k ~ tsilindrsimon magmatik tana. “Vulkan bo'yin® deb ham
ataladi. Yuqoridan garaganda ko'proq dumaloq yoki oval shakida bo'ladi.

D ay k a — tik paxsa devor ko'rinishidagi tana bo'lib, galinligi bir
necha sm. dan 1000-1500 m. gacha, uzunligi esa bir necha
metrdan yuzlab km. ga yetadi.

Tomirlar-daykaga o'xshash bo'lib, ulardan kichikligi bilan
farq qiladi. Shakli noto'g’ri, to’lginsimon tomirlar ko'rinishida bo’ladi.
Tog' jinslaridagi yoriglarda vujudga keladi.
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40-rasm. Cho'kindi jinslar orasidagi sill (gora rangda)
(V.1.Serpuhov bo'yicha).

22-§. Vulkanizm

Magmaning yer yuzasiga ofilib chiqgishi “vulkanizm” deb ataladi.
Tashqariga chiqgan magmaga “l a v a" deyiladi. Lavaning tarkibi
magmanikidan sezilarli darajada farq giladi, ya'ni lavada uchuvchi
moddalar yo'q bo’ladi.

“Vulkan” so'zi gadimgi rimliklarda “olov xudosi'ni ifodalagan.
Geologiyada esa “vulkan” atamasi magmaning yer yuzasiga
chigadigan dumaloq yoki darzlik ko'rinishidagi yorigni bildiradi.
Vulkanning tuzilishida bo'g’iz, krater va konus kabi gismlar ajratiladi
(41, 42-rasm).

41-rasm. ltaliyaning Apennin yarim orolidagi
Santorin vulkanining hosil bo'lishi jarayoni
(V.A.Aprodov bo'yicha).

Bo'g’iz (jerlo) = vulkan mahsuloti
yer yuzasiga ko'tariladigan kanal.
“Krater” deb wvulkan og'zidagi kosa
shaklidagi chuqurlikka aytiladi. Otilib
chiggan vulkan mahsulotlari krater
atrofida kesik konus shaklida tog'
paydo giladi. Vulkanlar  kanali
tuzilishiga ko'ra ikki katta guruhga
ajratiladi: 1) yoriq vulkanlari va 2)

markaziy (halgasimon kanalli) vulkanlar. Yer yuzasida joylashuviga
ko'ra_: 1) yer usti va 2) suv osti vulkanlari mavjud.

42-rasm, Rossiyaning Kamchatka orolidagi
Ploskiy harakatdagi vulkani (V.A.Aprodov bo'yicha).

Faolligi bo'yicha vulkanlar ikki xil bo'ladi: 1) harakatdagi va 2)
so’nggan vulkanlar.

Vulkan mahsulotlari uchga bo'linadi: gaz, qattiq va suyuq
mahsulotiar.

Gazsimonmahsulotlar Bularga suv bugiari,
karbonat angidridi (CO,), vodorod (H,), ammiak (NH,), vodored
sulfidi (H2S, xlor (Cl,), vodorod xloridi (HCI), metan (CHa), azot (Ny),
oltingugurt oksidi (SO,) va boshqgalar kiradi.

Qattiq mahsulot!ar Vulkanning gattiq mahsulotlari
“piroklastik (grek. “pir” — olov, “klastikos” - maydalangan) material”
yoki “yotqizig” deb ham ataladi. Ularga vulkan kuli va qumi, lapillalar
va vulkan bombasi kiradi. Ular to’planib, tsementlashib, “vulkan
tuflari” deb ataluvchi tog’ jinslarini hosil giladi.
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Vulkanko liodlchami 1 mm lava_tomchilarining xavoda

sovishidan paydo bo’ladi va chang ko'rinishida yugoriga ko'tariladi.
Shamol yordamida minglab km. masofalarga tarqaladi va oppog qgor
ko'rinishida yerga yog'ib, shahar va gishloglarni ko'mib yuborishi
mumkin. Eramiz boshlarida (79-yil) gadimgi rim shaharlari Pompey,
Stabiya va Gerkulapum Vezuviy vulkani kuli ostida qolib ketgani
tarixdan ma'lum.

Lapillalar (tal. - toshchalar) kattaligi no’hotdek,
yong'ogdek bo’lgan lavaning qotgan bo'lakiaridir.

Vulkanbombalarinilavaning qotgan yirik bo’laklari
(yong'oqdan katta bo'lib, bir necha tonnagacha) tashkil etadi (43-
rasm).

43-rasm. Vulkan bombalari.

Suyugmahsulotlar Ularga lava, ya'ni er yuzasiga otilib
chiqgan magma kiradi. Tarkibidagi SiO, ning miqdoriga garab, lava
suyuq va quyuq bo’lishi mumkin. Quyuq lavaning gotishidan engil,
g'ovakii jins — p e m z a hosil bo'ladi.

Vulkangqgumikulga nisbatan yirikrog bo'lgan o'lchamlarni 1-
2 mm ni tashkil giladi.

Lava yer yuzasida qotib, qoplama va uzunligi 100 km. gacha
boradigan ogimlarni paydo giladi.

Vulkanlar otilish xususiyatiga ko'ra uch toifaga bo'linadi: lavali,
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aralash va gazii-portiovchi vulkaniar. Bundan tashgari o'ziga xos
xususiyatlariga ko'ra ham vulkanlar yorigli, Gavay, Stromboli,
Vulkano, Etno-Vezuvian, Mon-Pele, Katmay, Krakatau, Bandaysan
kabi tiplarga ajratiladi,

Postvulkanikjarayonlar. “Post”rusttlldan so'ng”,
“keyin” degan ma’'nolarni anglatadi.

Markaziy vulkanlar o'z faoliyatini ko'’p marta gayta t:klashl
mumkin. Oralig vagt gisga voki uzog b&’lishi mumkin. Vulkanlar
faoliyati davrini uch fazaga bo'lish mumkin: boshlang'ich, asosiy va
yakunlovchi (postvulkanik) fazalar. Yakunlovchi — postvulkanik
fazada vulkan juda kuchsizlanadi. Bu fazada faqat suv bug'lari va
gazlar ofilib chigadi. Vulkan krateri yoki yonbag'irlaridan gaziarning
chigishifumarolalar »
deb ataladi. Fumarolalar
harakati 500°S atrofida
bo'ladi. Agar harorati 200°-
100°S bo'lsa,sol‘fatar
I ar, 100°S dan past
haroratlisi - mo fetlar
deb ataladi.

Yer yuzasiga kuchli
bosim ostida davriy
ravishda qaynoq suv va suv
bug’larini  ofib  turuvchi
buloglar “geyzerlar” (‘gey-
zer"-Islandiyaning Geyzer
viloyatida birinchi marta
shunday buloglar o'rganil-
gan) deb ataladi (44,
45rasm). Geyzerlar suvi
odatda kuchsiz mineral-
lashgan bo'ladi. Ular tarki-
bida har 1 m hisobida 1,5 -
2 g natriy, kaltsiy, magniy
va suvli kremnezem bo'ladi.

44.rasm. AQSHdagi Yellouston miliiy
parkidagi geyzer (V.A.Aprodov bo'yicha).
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?uv sovigapda kremnezem Cho’kmaga cho’kib, g'ovakli kremniyli
ms—geyzentni hosil giladi. Harakatdagi vulkanlar hududidate rm a
I (issiq) suvlar ham keng targalgan bo'ladi (46-rasm).

45-rasm. Geyzerning hosii bo'lishi jarayni.

_B' a ‘! chigli vulkanla r postvulkanik jarayonlarning bir
kg’rmrsh: hisoblanadi. Ular qaynoq gazlar va suv bug'larining qum-
gili gatlamiar orasidan o'tishi natijasida hosil bo'ladi. Qaynoq bug’
gillarni suyultirib, yer yuziga chigarib tashlaydi.

Suyuq balchiq krater og’zini to'ldirib, baqgir-baqir qaynab turadi.
B_un'd_ay vulkanlar Rossiyaning Kamchatka viloyatida, ltaliyaning
Sitsiliya orolida, Indoneziyaning Yava orollarida keng targalgan.

Vulkanizm fagat quruglikda yuz bermaydi, suv ostida ham keng
tarqalgan. Suv osti vulkanlari chigarib tashlagan mahsulotdan
okean ostida sayozliklar va yangi orollar paydo bo'ladi. Ular suv
yuzasidan 5-10 km kenglikdagi vulkan konuslarini hosil qgiladi.
Keyinchalik to'lgin kuchi ta’sirida yemirilib, dengiz va okean osti
yotgiziglari bilan qo’shilib ketadi.

&4

46-rasm. AQSHdagi
Yellouston milliy parkidagi
geyzer atrofida geyzerit

Y; b jinslarning paydo bolishi

':::‘-'}.F " (V.A.Aprodov bo'yicha).
R

N

Vulkanlarning tarqalishi. Hozirda yer yuzida 550 ga yaqin
harakatdagi vulkanlar mavjud bo’lib, shulardan 70 ga yaqini suv osti
vulkanlaridir. So'nggan va qayta harakatlanmagan, ammo, 0z
tuzilishi va shaklini yo'qotmagan vulkanlar soni harakatdagi
vulkanlardan 5-6 barobar ko'p hisoblanadi.

Vulkanlar yer yuzida bir tekis tarqalmagan. Ular asosan tektonik
harakatlar kuchili bo’lgan mintagalarda keng rivojlangan. Bunday
mintagalarda tektonik jarayonlar natijasida chuqur siniglar,
o’'pirilishlar, ko'tarilish va cho'kishlar ro’y beradi va burmalanishlar,
zilzilalar hamda vulkan harakatlari kuzatiladi. Yer yuzida bunday
tektonik harakatlarning asosiy mintaqalari Tinch okeani, O'rta yer
dengizi, Atlantika va Hindiston zonalari hisoblanadi va hozirgi
vulkanlarning asosiy gismi shu zonalarga to'g'ri keladi.
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V BOB
Tektoni:k harakatlar

Yer sharining ichki gismida juda murakkab harakatiar sodir
boladi. Bularni biz tog'larning paydo bo'lishi, zilziialar, yer
yuzasining tebranma harakatlari, tog’ jinslarining birlamchi yotish
shakliarini o'zgartirishi va boshga bélgitardan bilamiz.

Yer po’'stidagi barcha tabiiy harakatlar t e k t 0 n i k (grech.
“tektonos”-yaratuvchi, quruvchiy h ara k a t | a r deb ataladi. Ular
umumiy harakat qgilish yo'nalishiga ko'ra vertikal va gorizontal,
tezligi bo’yicha bhir maromda va keskin, vaat ho'yicha chista va tez,
davomiyligi bo'yicha esa doimiy va davriy kabi turlarga bo'linadi.

Tektonik harakatning asosiy sabablari be’lib:

1. Yer ga'rida kechadigan radioaktiv parchalanish energiyasi

2. Yerning gravitatsiya energiyasi

3. Quyoshning va Oyning tortish kuchi

4. Yerning o'z o’qi va Quyosh atrofida aylanishi hisoblanadi .

Tektonik harakatlar to'g'risidagi fikrlar eramizdan avvalgi
asrlarda mavjud bo'lgan va keyinchalik, geclogiya fanining
rivojianishi bilan eng muhim tushunchaga aylandi.

Tekionik harakatlarni tasniflash bilan juda ko'p olimlar
shug'ulianganlar. Taklif etilgan tasniflarning barchasi bir-biriga yaqin
bo'lib, biri Ikkinchisini to'idiradi, yoki gisman farg qiladi.

Umumiy qilib olganda tekionik harakatlar ikki katta guruhga
ajratiladi: 1) vertikal va 2) gorizontal tektonik harakatlar. Vertikal
tektonik harakatlar o'z navbatida ikkiga ajratiladi: 1) ohista vertikal
harakatlar va 2) zilzilalar.

~ Gorizontal tektonik harakatlar ham ikkiga:
1. Burma hosil giluvchi
2. Uzilma hosil giluvchi tektonik harakatlar kabi guruhlarga
bo'linadi,

Tahiatda esa, tektonik harakatiar odatda juda murakkab tarzda,
oxirigacha tushunib etish ancha mushkul bo'lgan holatlarda ro'y
beradi.

86

Vertikal tektonik harakatlar

' 23-§. Ohista vertikal harakatiar

Yer po'stidagi ohista vertikal harakatlarni quruglikning katta
gismlarining juda sekinlik bilan chista ko'tarilishida yoki chao’kishida.
ko'rish mumkin. Bunda bu joylardagi tog’ jinslarining birlamchi
yotish holati buzilmaydi. Bunday. harakatiar yiliga bir necha mm.
tezlik bilan ro'y beradi. Shuning uchun ham bu harakatlar asriy deb
ataladi. Chunki, ularning namoyon bo'lganligini fagat yuzlab,
minglab yil o’tib sezish mumkin.

Ba'zi olimlar bu harakatlarmite branma, ayrimlaresaepey
ro-g en ' harakatlar deb ham atashadi. Chunki bu harakatlar
natijasida quruglik paydo ho'ladi, yoki aksincha, cho'kish ogibatida
dengiz vujudga keladi. Ohista vertikal harakatiar natijasida
dengizning guruglikka bostirib kelishitransgre s siya, aksincha
chekinishi-re gre s siya deb nomlanadi.

Hozirgi vagtda Rossiyaning Moskva va Sank-Peterburg
shaharlari craligli, Qora dengiz qirg'og’ining ayrim gismiari
cho’kmoqda. Gollandiyada o'ta havili vaziyal vujudga kelgan. Uning
maydoni ohirgi 700 yil davomida cho'kib kelmoqda. Bu daviat
hududining beshdan ikki gismi  dengiz suvi ko'tarilishi chizigidan
pastda joylashgan. Suv bosishining oldini olish magsadida 1600
km. uzunlikda to’g’on qurilgan.

Vertikal harakatlarni o’rganish usullari, Hozirgi kungacha
mavjud bo’lgan vertikal tektonik harakattarni o'rganuvchi usullar
qadimgi va hozirgi harakatiarning yo'nalishi va tezligini belgilashga
imkon beradi., Bu magsadda hozirda tarixiy, geodezik,
geomorfologik, geologik va boshga usullar qo'lianiladi. Bu
usullarning ayrimlari tekionik harakatlarni sifat jihatidan baholasa,
ba'zilari son jihatidan o’rganadi.

Tarixiy usul. Arxeologik topilmalarni, tarixiy yodgorliklarni
o'rganishga, eski va yangi geografik haritalarni taggoslashga
asosiangan.

Geodezik usul. Joyni qayta nivelirlashga asoslangan. Har 7-8
yilda nivelirlash takrorlanib turiladi, Olingan ma'lumotlar dastlabkisi

! “Epeyrngencz” 3o’z grekcha bo'lib, o' zbek ulida “qureqlik paydo qituvchi™ ma’nosind berads.

87



bilan tagqoslanadi. Bu usul juda sekin kechayotgan tektonik

harakatlarning ham tezligini son jihatidan aniglashga imkon
beruvehi usul hisoblanadi

: Geomorfolagik usulga yangi tektonik harakatlarni o'rganish
asos qilib olingan. Bunda, davriy ko'tarilish va cho'kishlaming o'zida
.izint qoldirgan relef shakifari o'rganiladi. Ular dengiz va daryo

terrasalari, daryoning quyilish gismi, girg'oy vailari va boshqga

geomorfologik elementiardir.

Geologik usullar gadimgi va yangi tektonik harakatlarni
o'rganish uchun qo'llaniladi. Bularda stratigrafik va qalinliklami
tagqoslash usuliari keng targalgan.

Stratigrafikusul uchun fatsiyalarni? tagqostash asos gilib
olingan. Masalan, dengiz yotqgiziglarining quruglik yotgiziglari bilan
almashinishi hududning ke'tarilganiga ishonchli daiildir.

Tektonik harakatlar namoyon bo'lgan vaatga qarab hozirgi,
yangi va qadimgi tekionik harakatiarga bo’linadi.

Hozirgi tektonik harakatlar oxirgi 6-8 ming yillikni o'z ichiga
oladi.

Yangi tektonik harakatlarga neogen va antropogen davriaridagi
harakatiar kiradi.

Qadimgi tektonik harakatiar-neogen davriga qadar bo'lib o'tgan
harakatlardir. -

Qadimgi tektonik harakatlami geotektonik a fani

o’rganadi. Yangi va hozirgi tektonik harakatlar bilanesaneotekt

o n i kK a fani shug'ullanadi., Shu sabab yangi va hozirgi tektonik
harakatlarneotekto-nik harakatlar deb ham ataladi.

24-§. Zilzilalar
Yer po'sti ayrim gismlarining to'satdan silkinishi “zilzila” deb
ataladi. Zilzilalar “seysmik® hodisa” deb ham ataladi. Keltirib
chigargan omillarga garab zilzilalarni ikki guruhga ajratish mumkin:
1) ekzogen (yer osti o'pirilishi, meteoritning yer yuzasiga kelib

* Lotineha “fatsies -giyofa. Fanda ushby atama ikki xil mshuniladi. Birinchi vo'nalish bo'yicha fatsiya-che kindi
to planadigan sharoit, Tkkincld yo nalish be'yicha futsiya-hosit bo'lgan sharoitiga o'z giyofasi bilan ishora giluvchi
cho kindi.

* Lot. “seysnios -silkinish.
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tushishi va h.k.) 2) endogen zilzilalar.

Endogen ziizilalar asosan tektonik harakatlar va vulkanizm bilan
bog'ligdir.

Zilzilalarni o'rganuvchan s ey s mol o g i ya deb ataladi: Kuchli
zilzilalar vayronagarchik keltiradi, yer po'stida yoriglar paydo qiladi,
buloglar yo'goladi yoki yangisi paydo bo'ladi; yer ko'chkilari,
o'pirilishlar, quruglikning ayrim gismlarining ko'tarilishi yoki cho’kishi
ro'y beradi (47, 48-rasm). Odamlarning halok bo'lishi hamda shahar
va gishloglarning bo'shab qolishiga sababchi bo'ladi.

47-rasm. Zilzila natijasida relslarning giyshayishi (A.M.Gorbachev bo'yicha).

Zilzilalar natijasida yer po'stining quyi qismida va mantiyaning
yugori gismida to’plangan ichki kuchlarga bardosh berolmagan tog’
jinslari yoriladi va yer po'stida katta va kichik darzliklar vujudga
keladi. Yorilish vaqtida yuzaga kelgan zarb kuchidan yon atrofga
seysmik egiluvchan to’lgin taraladi va u asta-sekin so'nadi.

Yorig, ya'ni birinchi zarb vujudga kelgan nugta zilzilalarning g i p o-ts
e ntri(yoki o'chog’i, fokusi) deyiladi. Yerning radiusi bo'yicha gipotsentr
ustida joylashgan eryuzasizilzilaepits e ntrideb ataladi.

89



S

48-rasm. Ispaniyadagi 1755 yilgi zilzila manzarasi (A.M.Gorbachev bo'yicha).

Zilzilalar ichida eng dahshatlisi kuchli va vayronalik keltiruvchi
tektonik zilzilalardir.

- Olib borilgan tadgiqotlar shuni ko'rsatadiki, yugori seysmik faollikka
ega bo'lgan mintagalar albatta kuchli tektonik harakatlar rivojlangan
zonalarga to'g'ri keladi. Shunga ko'ra zilzilalar vertikal tektonik
harakatiaming keskin va tez namoyon bo'luvchi bir turi deb garaladi.

Epitsentrdan uzoqroq joylarda seysmik to'lginiar yer yuzasiga
ma'lum bir burchak ostida chiqadi va bu yerlarda yer yuzasi
to'lginsimon tebranadi. Epitsentrda esa yer yuzasi ko'tarilib tushadi.
Zilzila vagtida vujudga kelgan seysmik to’lginlar katta tezlikda turli
tomonga tarqaladi. Eng kuchli to'lginlar 20 min so’'ng Yer sharining
garama-garshi tomoniga etishi mumkin.

Tektonik zilzilalarning paydo bo'lishi o’chog'i yer yuzasidan 800
km chuqurlikkacha boradi. Oddiy zilzilalar o'chogi 75-80 km
chuqurlikda, oraliq zilzilalarniki-80-300km chuqurlikda, fokusli zilzilalar
o'chog’i esa 300-800 km chuqurlikda vujudga keladi. Vayronalik
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kettiruvchi ko'pehilik zilzilalaming chuqurligi asosan 50 km gacha.
Chuqurligi 100 km.gacha bo’lgan zilzilalar kamroq sodir bo'ladi.

Yer sharida o'rtacha bir yilda guyidagicha zilzilalar ro'y beradi
{dona): ; :

Halokatli 1

Kuchli vayron giluvehi 10

Vayron giluvchi 100

Inshootlarni buzuvehi 1000

Zilzilarni sezish, gayd etish va o'rganish uchun maxsus
asboblar-s e ¥y - m o g r a {1 a r ishlatiladi. Ularning asosiy gismi
bo’lib mayatnik hisoblanadi.

Seysmik to'lginlar seysmograf o’rnatilgan joyga etganda, undagi
mayatnikni tebranishga majbur giladi. Mayatnikning tebranish
amplitudast seysmik to'iginning tezligi va kuchiga bog’liq bo'ladi.
Mayatnikning tebranishi yorug’lik nuri yordamida foteqog'ozga
tushirifadi. Usey smo gramm adeb ataladi.

Seysmostanisiyalarda eng kamida uchta seysmograflar
o'rmatiladi. Ularning seysmogrammalari tagqoslanib zilzila o'chog’i
va epitsentri hamda kuchi hagida ma'lumotiar olinadi.

Zilzitalarning kuchini aniglash uchun turli shkalalar ishlatitadi.
Ular zilzilalarni sifat yoki son jihatdan baholaydi. Sifat shkalaiari
ballarda ifodalanadi va inshootlarning buzilish darajasi, odamlarning
hayajoni kabi ko'rsatkichlarni sharfli baholash asosida tuziladi.
Amaliyotda zilzilalarning 12 balli sifat shkalasi keng tarqalgan.

Zilzilalarning son shkalasi namunasi sifatida amerikalik olim
Ch.Rixter tomonidan yaratilgan shkala qo'ilaniladi. Unda zilziia
kuchi magnitudalarda o’ichanadi. Magnituda giymatlari 0 dan 9,8
gacha bo'lib, uning 12 balli sifat shkalasi orasidagi fargi
quyidagicha:

Bailar Magnitudalar Baliar Magnitudalar
4-5 3.0-3.9 9-11 7.0-7.9
8-7 5.0-5.9 11-12 8.0-¢.8
L 7-9 6.0-8.9

Tabiatda yer silkinishi bilan bir gatorda dengiz chayqalishi
hodisalari ham tez-tez ro’y beradi, Dengiz chayqalishi asosan zilzila
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epitsentri dengiz va okeanlar ostida joylashgan hollarda vujudga
keladi.

Dengizning chaygalishi natijasida okean yoki dengiz suvi
yuzasida alohida to’lginlar vujudga keladi. Ular .tsunami (yapon.-
“dengiz vali") deb ataladi. Sunami to'lginlari okean bo'yiab katta
tezlikda (1000km/soatgacha) tarqalishi mumkin. Bunday to'lginlar
balandligi 20-25 m ni tashkil etadi. Qirg'oqqa etib kelib ular quruglik
ichkarisiga yuzlab, minglab metrga Kirib borib katta vayronalik
keltiradi. Orqaga gaytish vaqgtida esa o'zi bilan odamilarni,
jonivoriami olib ketadi, imoratlarni buzib ketadi. Sunami aynigsa
Tinch okeani uchun hos bo'lib, uning girg'oglarida joylashgan
Indoneziya, Yaponiya, Kuril orollari va Kamchatkaning aholi
punktlari katta zarar ko'radi.

Gorizontal tektonik harakatlar
~ 25-§. Burma hosil giluvchi tektonik buzilmalar

Burma hosil giluvchi tektonik harakatlar “o r o g e n ("tog’ hosil
giluvchi”) harakatlar” deb ham ataladi.

Burma hosil qiluvchi va umuman gorizontal tektonik harakatlar
yer po'stida hosil bo'igan tog’ jinsiarining birlamchi yotish holatini
o'zgartiruvchi harakatlardir. Ular gatlamlarni egib-bukib tashlaydi,
yoriglar va darzliklar paydo giladi. Egiluvchan va bukiluvchan
bo'lgan tog jinslari burmalar shakliga kiradi. Yoriglar esa ichki
kuchiar tog’ jinslarining mustahkamlik chegarasini buzgan joylarda
hosil bo’ladi.

Qatlamlarning egilib-bukilishi, yaxlitligining buzilishi hamda
uzilib ajrashi natijasida hosil bo'lgan shakllar (strukturalar) tektonik
buzilmalar deb nomlanadi.

Tektonik buzilmalar ikki katta guruhga ajratiladi: 1) burmali
(plikativ)® va 2) uzilmali (diz’yunktiv) *buzilmalar.

Burmali  buzilmalar. Bunday buzilmalarning asosly
ko'rinishiaridan biri burmadir.

‘Burma” deb qatlamlarning to'lginsimon bukilishiga aytiladi.
Qabariq burmalarantiklinal, botigiesasinkliinaldeb

' Lot. “plikatus"-burma.
? Lot. “diz"yontsktsio™-uzish, ajratish,
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ataladi. Barcha burmalarning quyidagi slementiari mavjud: gan ot
| a ri, quifi va yadrosi (49-rasm).

43-rasm. Burmaning tuzilishi va elementiari.

Burmaning yon tomonlari uning qanctlari, ganctlarining
tutashgan gismi uning q u | f i, qulifi bilan ganotlari orasidagi joy b u r
m aya dro sideb ataladi. Antiklinal burma yadrosi odatda gadimgi
tog’ jinslari, qanotlari esa yosh tog’ jinslari qatlamlaridan tashkil
topgan bo'ladi (50-rasm).

50-rasm. Antklinal () va sinklinal (i) burmaning kesimda ko'rinishi
S-silur; D-devon; S-karbon; R-perm; T-trias.

Sinklinal burmalarda esa, aksincha, yadro ganotlarga nisbatan
yosh jinslardan iborat bo’ladi.
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Burmadan tashgari bu guruhga yana monokiinal va fleksura
kabi burmalar ham kiradi.

Tog' jinsi gatlamlarining bir tomonlama gqiya yotishi
“monaklinal”® deb ataladi. ; :

“Fleksura” deb gatlamlarning tizza yoki zinapoya ko'rinishida
bukilishiga aytiladi. Uning bukilgan joyidan ikki tomondagi gismi
ganotlari hisoblanadi. (51-rasm)

a.

51-rasm. Mos (a) va nomos fieksuralar. Strelkalar bilan
fieksura ganotlarining bukilish yo'nalishi ko'rsatilgan.

Burmaning gqanotlarini xayolan davom ettirganda, kesishgan
nugtasida hosil bo'lgan burchak burma b urch a gieyiladi. Ana
shu burchakni teng ikkiga bo'luvchi xayoliy tekislik “burmaning o' q
tekisligi” deb ataladi.

Burma o'q tekisligining gorizontga nisbatan holatiga ko'ra
quyidagi burma turlari ajratiladi: 1) to'g'ri, 2) giya, 3) ag'darilgan, 4)
yotgan burmalar.

Burma ganotlari va qulfiga garab, uning shakli ham turlicha
bo'ladi: 1) o'tkir, 2) izoklinal (“izo"-teng, “klino"-burchak), 3)
yelpig'ichsimon, 4) sandigsimon (52, 53-rasmlar).

® Lot “mionos™-hir, “klino -qiya.
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52-rasm. Burma danotlarining o'zaro joylashuviga ko'ra turlari:
l-oddiy, normal; ll-izoklinal; lll-yelpig'ichsimon.

53-rasm. Burma quifining shakliga ko'ra turlari; I- yassi; ll-tofisimon;
lll-ponasimon; IV-sandigsimon.

Uzilmali buzilmalar yorigli buziimalar gatlamiarning yaxlitfigini
buzib, ularni uzib, ajratib tashlaydi. Shu sababli bunday buzilmalar
“uzilmali (diz’yunktiv) buzilmalar” deb ataladi.
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Uzitmali buzilmalar yer po'stidagi tektonik harakatlar natijasida
paydo bo'ladigan siquvchi va cho’zuvchi kuchlar ta'sirida hosil bo’ladi.
Yoriq payde bo'lgandan so'ng uning ikki tomonidagi gismlarigan o tl
ariyokibloklarideb ataladi. Ana shu blokiarning yoriqdan so’ng
0’z o'rnida qolishi yoki o'zaro siljishiga garab uzilmali buzilmalar ikki
guruhga ajratiladi: 1) surilmasiz va 2) surilmali yoriglar.

Surilmasiz uzilmalar (darzliklar). Darzliklarni barcha joyda,
barcha tog’ jinslarida uchratish mumkin. Ular o’lchamlari, fazoviy
holati va kelib chigishiga ko'ra ajratiladi. Ularning kengligi bir necha
mm.dan bir necha metrgacha, uzunligi bir necha sm.dan o'nlab km
gacha boradi va tog' jinsi bo'laklari bilan to’lgan bo'ladi. Keyinchalik
ularni yoriglardan ko’tarilgan gidrotermal eritmalar kaltsiy tuziari,
kremniy, temir oksidlari bilan tsementlab tektonik brekchiya’ deb
ataiuvchi tog’ jinsiga aylantiradi.

Darzliklar kelib chigishiga ko'ra ekzogen va endogen bo’lishi
mumkin.. Ekzogen darzliklar odatda uncha chuqurlab ketmaydi (bir
necha sm.dan bir necha o’'n m.gacha) va ular fizik nurash, o'pirilish,
ko'chki, muziik harakati, cho’kindilarning qurishi, zichlashishi kabi
Jarayonlar bilan bog’ligdir.

Endogen darzliklar esa hosil bo'lish jarayonlarida sigilish yoki
cho’zilish natijasida, magmatizm, metamorfizm va zilzilalar vaqtida
paydo bo’ladi. Ular odatda juda chuqurga ketadi, hatto yuqori
mantiyaga qgadar yetib borishi mumkin.

Darzlikiarning turli genetik turlari orasidab o’ linishdarzlik
[ @ ri alohida ajralib turadi. Ular tog’ jinslarini turli to’g’ri va noto’g’ri
shakili qismlarga bo'lib tashlaydi. Cho'kindi tog’ jinslarida
parallelopipedli be’linish, magmatik jinslarda esa sharsimon,
gatlamsimon, matrassimon, ustunsimon kabi bo'linishlar keng
targalgan.

Surilmali uzilmalar. Uzilmalarning bloklari surilishi bilan hosil
bo'ladigan  tektonik buziimalar asosan endogen kuchlarning
ta'sirida paydo bo'ladi.

Surilmali uzilmalar tuzilishida quyidagi elementlar ajratiladi:
surilish yuzasi, bloklar yoki qanotlar va ularning surilish amplitudasi.

7 Ital, “brekehin-bo Ik
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Bloklar bir-biriga nishatan tutgan o'rniga ko'ra ko'tarilgan (yoki
osilgan) va tushgan (yaoki yotgan) bo’lishi mumkin.

Uzilma bloklarining surilish yo'nalishi va surilish yuzasining
giyalik burchagiga. garab uzilmali buzilmalarning quyidagi tudari -
ajratiladi: 1) tushirma, 2) ko'tarma, 3) bostirma, 4) siljima, 5)
kengayma, 6) qoplama, 7) gorst, 8) graben.

T ushirm al a r-surilish yuzasi tushgan blok yoki ganot tomon
giya yoki vertikal holda bo’lgan yorigli buzilmalardir (54-rasm, 1).

54-rasm. Tushirma va ko'tarmalar: I-tushirmaning tuzilishi: 2-kesimda; I’
tushirmaning kesimdagi elementiari; A-ko'tarilgan blok; B-osilgan blok;
GG-tushirmaning siljish yuzasi, a-tushirmaning yotish burchagi;
II-ko'tarmaning tuzilishi: 2-kesimda; |'-ko'tarmaning kesimdagi elementlari.
A-ko'tarilgan biok; B-osilgan biok, GG-ko'tarmaning siljish yuzasi,
a-ko'tarmaning yotish burchagi.

“Tushirmalar er po'stidagi cho’zuvchi kuchlar ta'sirida paydo
bo'ladi” deb hiscblanadi.

Ko tarmala r-surilish yuzasi ko'tarilgan blok (yoki ganot)
tomon giya holda bo’igan yorigli buzilmalardir. Bunday buzilmalar
yer po'stidagi siguvchi kuchlar ta'sirida yuzaga keladi (54-rasm, 1i).

Bostirmalar-—kotariigan blokning surilish yuzasi bo'ylab
surilib, tushgan blok ustida joylashishidan hosil bo'lgan
buzilmalardir. Bunda surilish yuzasi giyaligi 45° dan kichik bo’ladi va
surilish amplitudasi yuzlab metrga, ba'zan bir necha km.ga boradi.
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Siijimalar - bloklari garama-qarshi tomongan gorizontal
holda surilgan buzilmalardir.

Kengaymalar - bloklarning surilishi yuzasiga
perpendikulyar holda surilgan buzilmalardir. Bunda bloklar orasida
kengayib, ochilib goladi va tog’ jinslari bo’laklari bilan to'ladi.

Qo plamalar - yirik bostirmalar bo'lib, surilish amplitudasi
o'nlab, hatto yuzlab kilometrga etadi.

Tabiatda tushirma va ko'tariimalar ko'pincha o’zaro parallel
holda joylashgan qator tizimlardan tashkil topadi va “gorst’,
“graben” deb ataluvchi buzilmalarni paydo giladi.

G orstlar - ortasi ko'tarilgan, graben esa o'rtasi tushgan
ko'tarilma va tushirmali buzilmalar tizimidir (55-rasm).

I'paberaap

Toperaap

55-rasm. Graben va gorstlarning kesimdagi tuzilishi. T-trias; J-yura; K-ba'r

26-§. Tog’ kompasi
Odatda dala sharoitida {ektonik buzilmalarni o’rganish vaqtida
ularning fazoviy holati, ya'ni yotish (yoki joylashuv) elementlari
aniglab olinadi. Bu ma’lumotlar foydali gazilma konlarining asosiy
xususiyatlarini bilishda, ularni razvedka qilib gazib olishda muhim
hisoblanadi.
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Qatlamlarning yotish elementlariga quyidagilar kiradi: 1)
yo'nalish azimuti®, 2) yotish azimuti, 3) yotish burchagi.

Yo'nalish  azimuti-geografik meridian bilan  gatlamning
cho'zilgan yo’nalishi orasidagi burchakdir.

Yotish azimuti-geografik meridian bilan gatlam yotgan tomon

orasidagi gorizontal burchakdir.

Qatlamning yotish azimuti va yo'nalish azimuti o'zaro
perpendikulyardir, '
Yotish elementlari tog’' kompasi yordamida o’Ilchanadi (56-rasm).
: = ' 3 Tog" kompasi latun  yoki
alyuminiydan tayyorlangan to’rtbur-
chak plastinkaga o'rnatilgan bo'lib,
uning uzun tomoni “shimol-janub”
yo'nalishiga, qisqa tomoni esa
“shargq-g'arb” yo'nalishiga parallel
bo'ladi.  Plastinkaning o'rtasida
shisha ostida quyidagilar joylash-
gan: 1) magnit strelka, 2) limb, 3)
shovun yoki klinometr, 4) yarim
limb. Magnit strelkaning shimoliy
uchi odatda og, ko'k yoki qora
56-rasm. Tog' komp;.tsi‘ 1-magnit rangg4, ja’nubiy uchi’ etsa éc.!izril

strelka; 2-limb: 3yarim imb;  '2ngga boyalgan bo'ladi, Oddiy

4-klinometr. kompasdan fargli ravishda tog’

kompasi limbi 0° dan 360° gacha

soat sirelkasi harakatiga teskari yo'nalishda bo'lingan va sharq va

g'arb belgilari ham o’rin almashgan. Bu holat gatlamning yotish
elementlarini to'g’ridan-to’'g’ri haritaga tushirishga qulaylik yaratadi.

Plastinkaning shargiy tomonida yarim limb o'rnatiigan bo'lib, u
0° nugtadan ikki tomonga 90° gacha bo'lingan.

Magnit strelka ignasiga klinometr joylashgan bo'lib, kompas
uzun tomoni bilan gatlam ustiga go'yilganda qgiyalikning giymatini
graduslarda ko'rsatadi.

Azimut-aniglanayvotgan vo'nalish va meridian orasidagi burchak,
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Tog' kompasi -bilan gatlamning yotish elementlarini o’lchash
quyidagi tartibda olib boriladi (67-rasm):

57-rasm. Tog' kompasi yordamida yotish azimuti va
yotish azimuti burchagini o’lchash.

1. Qatlam tekisligida tekis yuzali joy topiladi. Agar qatlam yuzasi
g'adir-budir bo'lsa, uning yuzasiga birorta galin daftar yoki kitob
parallel holda qo'yiladi va o’lchash ishlari ular yuzasida olib boriladi.

2. Kompasni yonboshi bilan uzun tomonini qatlam yuzasiga
qo'yiladi va klinometrdan yotish burchagi giymati olinadi.

3. Kompasning janubiy tomeonini gatlamga tekkizib gorizontai
holda ushlanadi va magnit strelkaning shimoliy uchidan hisob
olinadi. Bu gatlamning yctish azimuti bo’ladi.

Olingan ma'lumotiar quyidagi ko'rinishda yoziladi: Azimut
310<45. Bu “qatlam 310° shimoliy g'arbga 45° burchak ostida burilib
yotibdi” degan ma’'noni bildiradi.
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Qatlamning yo'nalish azimufi uning yotish azimutidan doim
90°ga farq giladi. _

Geologik xaritalarda o'ichash natijalari quyidagi ka'rinishda 1%
beigi bilan ifodalanadi. Gorizontal to'g'ri chizig .gatlam yo’nalishini,
strelka yotish azimutini, ragam esa yotish burchagining giymatini
bildiradi. - . : \ '

27-§. Metamorfizm .

Metamorfizm® - tog’ jinslarini yuqori harorat va bosim hamda
qaynoq eritma va gazlar ta'sirida o’zgarfiruvchi jarayondir. Bu
jarayonda Yerning ichki issigligi, yugori bosim, magmatizm va
tektonik harakatlar faol ishtirok etadi.

Yugoridagt omillar tog' jinslariga ta'sir etib, ularda turi
o'zgarishlar keltirib chiqaradi: jinslaming kimyoviy va mineral
tarkibint va tuzilishini o’zgartiradi. -

Metamorfizmga uchragan jinslarga slanetshi  tuzilish va
mineraliarning yo'lyo'l joylashuvi xos xususiyatdir.

Metamorfizmda kechadigan o'zgarishlar haroratga, bosimga,
gaziarga, eritmalarga, jinslarning yotish chugurligiga va magma
o'chog'iga yaqinligiga bogliqdir. Ana shu omillarning qaysi bir
ko'proq ta'sir etishiga garab metamorfizmning quyidagi ko'rinishlari
ajratiladi: dinamometamorfizm, termometamaorfizm, pnevmatolit va
gidrotermal metamorfizm, kontakt va regicnal metamorfizm.

Binamometamorfizm-tog jinsi minerallarining bosim
ta'sirida o'zgarishidir. Bunda tog’ jinslari teksturasi o'zgaradi;,
masalan, yersimon gillar teksturasi slanetsli teksturaga aylanadi.

Termometamorfiz miog jinslait kuchli gizivdigan
joylarda ro'y beradi. Issiglik manbai bo'lib magma, dgisman gaynoq
gaz va eritmalar hamda yer qga'ridagi yuqori harorat hiscblanadi.
Ming yillar davomida uzog qizigan jinslar gayta kristallanadi va
mineral tarkibini o'zgartiradi. Masalan, ohaktoshlardan marmar,
qumtoshlardan kvartsit jinslari paydo bo'ladi.

Pnevmatolit va gidrotermal metamorfizm-
magmadan ajralib chiggan gaziar va suv buglari ta’sirida tog’

? Grek. "metamutfoo”-o zeartivish.
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jinsiarining o’zgarishidir. Qaynoq- gaz va suvli eritmalar jinslarning
darzliklari va bo'shiiglariga kirib borib, ulaming mineral tarkibini
o'zgartiradi.

Kontakt metamorfizmi-magmaning yon atrofidagi
tog’ jinslari bilan chegarasida, ya'ni kontaktida ro'y beradi.
Kontakining kengligi magmaning chuqurligi, o'lchamiari va tarkibiga
bog'liq ko'lib, bir necha sm.dan yuziab metrgacha bo’lishi mumkin.

Magma bitan kontzkidagi jinslar o'zaro modda almashish
kimyoviy jarayoni metasomatoza'® deb ataladi. Bu jarayonda yangi
s k a r n'! deb ataluvchi jinslar paydo bo’ladi. Skarnlar bilan temir,
mis, volfram, melibden, qalay, rux, go'rg'oshinning yirik konlari
bog'liq.

Regional? metamorfizm odatda katta hududlarda
ro’y beradi va chuqurlikda yugori harorat (300° — 800°S) ostida
kechadi. Tog' jinslari gayla ladistallashadi; metasomatizmda
slanetslanish ro'y beradi va minerallarning tarkib! hamda strukturasi
va teksturasi o'zgaradi.

28-§ Geotektonik gipotezalar

Quyosh va sayyoralarning, umuman olamning payde bo'lishi
hagida yaratilgan gipotezalar bilan bir gatorda geolog olimlar yer
po'stining -shakllanishi, tuzilishi va rivojlanishi to’'g'risida ham turli
ginoteza va nazariyalarni ishlab chigganlar. Bunday gipotezalar
“geotekionik” deb nom olgan. Ularing ba'zilari yetarii darajada
ishonchii bo'imagani sababii fanda o'z ahamiyatini tezda yo'qotadi,
ayrimlart esa yangl ilmiy malumotlar to'plangunga qadar oz
zhamiyatini yo'qotmaydi. Shunday gipotezalardan biri- “litosfera
plitalari tektonikasi nazarivasi”. deb ataladi. Bu nazariyaning eng
birinchi mualliflari - amerikalik olimlar Dj.Morgen, B.Ayzeks va
Dj.Cliver hisoblanadi.

Ushbu nazariyaga muvofig “litosfera faol tekionik zonalar
hisobiga astenosfera ustida surilib turuvchi bir gator alchida -
alohida plitalarga bo'lingan” deb hisoblanadi, Bu plitalar quyidagicha

1® Guek. “mets”-keyin, “somatoz-tana,
12 skar: ~SHvetsijadagi Skam tori nomidan; -
1% Lot, “regionalis™-miutaga
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nomianadi: 1) Tinch okean; 2} Shimoliy Amerika; 3) Janubiy
Amerika; 4) Evrosiyo; 5} Afrika; 6) Hind-Avstraliya; 7) Antarktida, By
plitatarning har biri bitta yoki bir necha git'alarni o’z ichiga olishi
mumkin. Ular bir-biriga nisbatan gorizotal harakatlanadi. . Faol
tektonik zonalarga seysmsik faollik va vulkanizm xos bo'lib, dunyo
okeani tubiga tashkil etuvchi yirik strukturalar. o'rta okean tizimlari
oroflar yoyi va chuqur suv novlari hamda quruglikdagi rift vodiylari
kiradi. “Rift” deb uzunligi bir necha yuz km ga cho'zilgan, yon
tomoni tik chuqur yorigsimon strukturaga aytiladi. Quruqlik va okean
osti rifttari mavjud. Kengligi 5-20 dan 200-400 km gacha boradi. Ana
shunday rift zonalarida plitalarning bir-biridan garama-qarshi
tomonga haraktlanishi natijasida okean turidagi er po’sti paydo
bo'ladi. Agar piitalar bir-biri bifan to’qnashsa, burmaianish zonalari
hosil bo'ladi. Chuqur suv novlarida plitalarning birining ostiga
ikkinchisining kirib borishi natijasida esa quruglik turidagi yer po'sti
paydo bo'ladi. ' :
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VI EOB

Yer po’stining rivejlanish tarixi
29-§. Geologik xronologiya va stratigrafiya

Yer po'stining hozirgl holati, uning tarkibi va tuzilishi Yer sharida
uzoq muddat davomida kechgan geologik jarayonlar natijasi
hiscblanadi. '

Yer po'stining geologik tarixi va Yerda hayotning paydo bo’lishi
va rivojlanishini o'rganish~hozirgi geologiyaning eng muhim
muammotaridan biridir. Bu muammolarni yechish nafagat nazariy,
balki, katta amally ahamiyatga ega. Chunki ular foydali qazilma
konlariga istigbolli bo'lgan hududlarni aniglashga yordam beradi.

Yerning geologik tarixini va Yerda hayotning payde bolishi va
rivajlanishi tarixini tarixiy geclogiya fani o’'rganadi.

Tarixiy geologiya fanining o'rganish ob'ekti - tog’ jinslari va
ularda saglanib golgan organizmlarning qoldiglaridir, Chunki ularda
o'tgan davrlarning barcha vogea va jarayonlari “yozib” go'yilgan.
Yer po'sti esa sayyoramizning tosh yilnemasi hiscbianadi.

Tarixiy geologiyaning vazifalari quyidagilardir:

1. Tog' jinslarining hosil bolishi ketma-ketligini, ya'ni

geoxronologivasini  (“xrenos’-vaqt) aniglash. Bu vazifani tarixiy -

geologiya fanining bir yo'nalishi-stratigrafiya (“stratum’-gatlam,
“grafo’-yozaman} hal giladi.

2. Qadimgi tog’ jinslarining hosil bo'lishi sharoitiarini aniglash. Bu
masalani fatsiyalar (“fatsius’-giyofa) ta'limoti va fatsial tahlif yechadi.

3. Yerning rivojlanishi tarixi davomida kechgan tekionik
harakatlar tarixini o'rganish. Bu vazifa bilan geotektonika fani
shug’lanadi.

4. Yer po'stining geologik rivojlanishi qonuniyatlarini aniglash.
Bu masalani echishda regional {“regionalis’-mintaqa) geologiya fani
yordam beradi.

5. Yerda hayotning paydo bo'lishi va rivojlanishi gonuniyatiarini
ochib berish. Bu vazifani paleontologiya fani ("palec’-qadimgi,
- “ontos”-organizm, “logos’-bilim) hal giladi.
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Bulardan tashqari tarixiy geclegivaning vazifalarini yechishda
geofizika, petrografiya, mineralogiya kabi fanlar ham kafta
ahamiyatga ega.

Yer po'stining rivojlanishi. tarixini o'rganishdagi eng birinchi
gadam-tog’ jinslarining yoshini aniglashdir.

Yer po'sti galinligi bir necha 10 (50-70) km boradi va uning
shakllanishi milliardiab yil davom etgan. Bu vaqt ichida unda turli
tog' jinslari payde bo'ldi. Ulaming ko'pchiligi dastiabki holatida
golgan bo'lsa, bir gismi tektonik harakatlar ta'sirida murakkab
ko'rinishlarga tushib golgan. Shuning uchun birinchi navbatda tog’
jinslarining hosil bo'lishi ketma-ketligi va nisbiy yoshini, ya'ni
geologik xronologiyasini aniglash lozim bo'ladi.

Tog' jinslarining yosh munosabatiari masalalari  hilan
stratigrafiya fani shug'ullanadi va uning ikkita usuli keng qo'lianiladi:

1. Tog' jinslarining nisbiy yoshini aniglash.

2, Teg' jinslarining mutlaq yoshini aniglash.

. Nisbiy yosh aniqlash usullariga quyidagilar kiradi: stratigrafik,
petrografik va palecntologik usuliar.

Stratigrafik usul. Bu usul cho'kindi gatlamiaming ketma-ket
qatlamlanishiga asoslangan, ya'ni pastdagi gatlam ustidagiga
nishatan qgadimgi hisoblanadi. Stratigrafik usuldan gatlamlarning
birlamchi yotish holatlari o’zgarragan sharoitlarda foydalanish
mumkin, Chunki tektonik buziimalar mavjud bo'lgan joylarda yosh
qatlamlar gadimgilari ostiga tushib golishi mumkin, Shu sabab bu
usuining go'llanishi ko'lami ancha chekiangan.

Petrografik usui turli kesimdagi tog’ jinslarining tarkibini
o'rganib taggosiashga asoslangan. Agar cchilmada, tog’ tahimiarida
yoki burg’ilash qudug'ida qumtosh {yoki boshga jins} aniglangan
ho'lsa va u rangi, tarkibi, tuzilishi va boshga hususiyatiari bilan
boshga kesimdagi jins bilan o'xshash bolsa, tagqoslanayotgan
jinslar bir yoshda deb taxmin gilish mumkin, Bu usulni fagat bir-
biriga yagin ochilma va kesimlar uchun qc'llash mumbkin. Chunki
turli zamonlarda bir xil tog’ jinsi paydo bo'lishini unutmaslik kerak.

Paleontofogik usul qadimgi organizmiar  qoldigiarini
(toshgotmalarini} o'rganishga ascslangan. Organik dunyo  Yerda
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uning rivojlanish tarixining dastiabki bosqichlaridan payde bo'lib,
hozirgacha rivojianib, o'zgarib yangi-yangi oliy darajada tuzilgan
organizmiar payde bo'ldi. Shu sabab, qadimgi gatlamlarda juda
sodda tuzilgan organizmiar uchrasa, yosh gatlamiarda esa tuzilishi
bo'yicha ancha murakkab hayvon va o'simlikiar qoldiglari topiladi.
Geologiya uchun muhim mana shu hususiyat tog' jinslarining nisbiy
yoshini aniglashda qo'llaniladi. Ammo, qadimgi organizmlarning
“hammasi ham bu usul uchun yarayvermaydi. chunki ayrim
organizmiar uzoq muddat ozgarishsiz yashagan va ulaming
qoldiglari barcha gatlamlarda uchrashi mumkin; ayrimlari esa tez
o'zgarib alohida qatlamlar uchun taaliuqlidir.

Cheklangan muddatda yashab, alohida gatlamiar uchun xos
be'igan toshqotmalar “rahbariy yoki yetakchi toshgotmalar” deyiladi.

Ana shunday organizmiargina nisbiy yosh aniglashda
qo’llaniladi.

F'aleontofog:k usul har doim ishlatiiadi. Agar qatlamlarda
toshqotmaiar uchramasa, petrografik usul go’ltaniiadi. Odatda
geciogik amaliyotda uchchata usul ham birgalikda va bir vagtda
go’'llaniladi.

Mutiag yosh aniqlash usuli - tog jinslarining vagt birligida
fodalangan vyoshini aniglashdir. Ular quyidagi  usullardir:
qo'rg'oshinli, geliyli, argonli, strontsiyli, radiouglerodli va boshqalar.

Bu usullarning barchasi elementlarning radjoaktiv
parchalanishiga asoslangan. Radioaktiv elementiar parchalanishi
bir xil tezlikda ro’y beradi va u o'zgarmas kattalikdir. Bu jarayonga
tabiiy sharoitda hech ganday kuch ta’sir eta olmaydi. Radioaktiv
elementlarning parchaianishiga asoslangan “usullar radiometrik
usuliar” ceyiladi. Har bir radioaktiv elementning parchalanish vagti
hisoblal: chigiigan. Masalan, uran elementi atigi yarmiga 4,56 mird.
yilda, toriy esa 13,39 mird. vilda parchalanadi.

Radioaktiv usulda tog’ jinstarining mutlaq yoshini aniglash
uchun radioaktiv moddaning dastlabki miqgdorini va parchalanish
rmahsuiotini hisoblash kerak. Tog' jinsi ganchalik gari bo'isa,
parchalanish vagti shuncha uzog; demak, uning mahsuiotl ham
shuncha ko'p bo'ladi, :
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Magmatik jinsiarning nisbiy yoshini aniglash. Yuqorida ta'rifi
keltirilgan usufiar asasan cho'kindi jinslari o'rganishda qo’lianiladi.
Magmatik jinslarning nisbiy yoshini aniglashda ularning o'zaro va
cho’kindi jinslar bitan munosabatiari asos gjilib ofinadi.

Agar magmatik jinslar boshga jinslarni yorib chiggan bo'lsa,
ulardan yosh, agarda boshqa jinslar magmatik jinslarning yuvilgan
yuzasiga to'plagan bo'lsa, ulardan qadimgi hisoblanadi.

Agarda bir nechta magmatik tanalar o’zaro kesishgan bo'lsa,
hoshqasini kesib o'tgan tana yosh hisoblanadi.

Effuziv jislar cho’kindi jinslar ustida qoplama yoki oqim shaklida
joylashadi. Ularning nisbly yoshi stratigrafik yo'l bilan aniglanadi,
ya'ni ostidagi jinstar ustidagidan qariroq.

30-§. Geoxronologik va stratigrafik jadval

Yer po'stini tashkil giluvchi gatlamlar tarkibi va organizmiar
fargiga gqarab ketma-ket yotuvchi bir nechta yirik kompleksga
bo'linadi. Har bir kompleks “tog’ jinslari guruhi” deb, shu guruh
paydo bo'lishiga ketgan vagt esa “era” deb nomlangan. Har bir
guruh o'z navbatida tizimlarga, tizimlar bo'limlarga, bo'limlar
yaruslarga, yaruslar zonalarga bo'linadi. Bu bollinmalarga mos
ravishda eralar davrga, davrlar zamonlarga, zamoniar asriarga,
astlar vaqgtga yoki fazaga bo'linadi. Turli git'alar geologiyasi bo'yicha
yig'ilgan materiailar asosida halgare jamlama stratigrafk va
geoxronologik  jadval tuzilgan bolib, uning bollimigacha
(zamongacha) bo'lgan bo’linmalari xalgaro birlik sanaladi, qolganiari
(yarus, zona, asr, vaqt) mahalliy birlik hisoblanadi.

Shuni yaxshi o'zlashtirib olish kerakki, stratigrafik jadval yer
po'sti qatlamlarining ketma-ket to'planishini ifoda giladi. l|kkala
jadval bo'linmalari foydalanish qulay bo'lishi uchun  bir  xil
nomiangan.

Mahalliy  stratigrafik  jadval. Biror bir hududning
stratigrafiyasini o'rganishda har doim ham xalgaro jadvalga rnos
stratigrafik  bo'linmalar  ajratilavermaydi. Chunki bu  joydagi
toshgotmaiar o'zgacha bo’lishi yoki umuman bo'Imasligi mumkin.
Bunday holatlarda  yordamchi  stratigrafik  bo’linmalardan
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31.§. Yer po’stiningquruglikdagi tuzilishi

Yer po'stining hozirgt holatini geologik o'rganish  shuni
ko'rsatadiki, uning rivojlanishi tarixida turli  gismiari bir-biriga
o’xshamagan holda tuzilgan va rivojiangan. Uning ayrim gismiarida
joylashgan tog’ jinslari burmalangan, metamorflashgan, yoriglar va
magmatizm avj olgan. Bu hududiarda hozirgi toglarmning asosiy
gismi jamlangan. Boshqa gismiarida esa asosan gorizontal yoki
unga yagin holda joylashgan cho'kindi va vulkanogen jinslar
tarqalgan bo’lib, ular ostida burmalangan metamorfik va magmatik
jinslar aniglangan. Bunday hududlar katta tekislikiarni paydo qilgan.

Bu holat Yer sharining quruglik gismida tektonik strukturalarning
uchta katta guruhini ajratishga imkon beradi: : '

1. Geosinklinal mintaqgalar;

2. orogenlar (“oro™-tog’ “genezis’-paydo bo'iish),

3. platformaiar.

Geosinkiinal mintagatar — yer po'stining uzunasiga bir necha o'n
ming (20 ming.) km ga cho'zilgan, chuqur sinigiar bilan
chegaralangan va tektonik faol qismlaridir. Bu mintagalarda’tektonik
harakatlar, magmatizm, vulkanizm, zilzilalar kuchii rivojlangan va

cho’kindi galin to’planadi.
Orogenlar — geosinklinal mintagalar o'rnida paydo bo'lgan

burmali tog’ tizimlaridir,

Platformalar-er po’stining tirch, tektonik harakatlar kuchsiz
kechuvchi gismiaridir. Bu hududiar uchun burmatanish, magmatizm, .
vulkanizm va zilzilar xos emas; faqat ohista vertikal tebranma
harakatlar rivojlanadi.

Geosinklinal mintaqalar va platformalar dastlab proterozoy erasi
oxirida shakliangan. Bu davrda paydo bo'lgan platformalar keyingi
platformalardan farq qilib, “qadimgi platformalar” deb ataladi. “Yosh
platformalar esa geosinklinal mintaqalar va orogenlar o'rnida paydo
bo'lgan” deb hisoblanadi. -
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Yer po'stida quyidagi geosinklinal mintagalar va gadimgi
platformalar ajratiladi:

1. geosinklinal mintagaiar - O’rtaerdengizi, Ural-Mug'ul,
Atlantika, Arktika, Tinch okean; : :

2. qadimgi platformalar — Shargiy Yevropa, Sibir, Xitoy,
Hindjston, Avstraliya, Afrika, Janubiy Amerika, Shimoliy Amerika,
Antarktida. Bundan tashqari yana bir nechta kichik platformalar ham
ajratiladi.

Geosinklinal mintaqalar o'zining rivojlanishi tarixida bir necha
bosqichlarni bosib o'tadi va oxirida burmalangan tog'li o'lkaga, ya'ni
orogenga aylanadi.

Boshlang'ich bosgichda geosinklinal hududida asosan cho’zilish
va chao'kish jarayonlari ro'y beradi. Ayrim gismlarida esa sigilish va
ko'tarilish bo'lishi mumkin. Cho'kkan joylarda dengiz yotgiziglarining
qalin gatlamlari hosil bo'la boshlaydi.

So'nggi bosgichda sigilish jarayoni asosiy o'rin egellaydi,
magmatizm  kuchli rivojlanadi.  Burmali-surilmali  jarayonlar
boshlanadi. Butun geosinklinal mintaga tog’ tizimiga aylanadi va
orogen bosqichi boshlanadi. Bu bosqgichda mintaganing turli
qismlarida magmatizm va vulkanizm, burmalangan tog’lar o'sadi va
kengayadi, kichik-kichik tog'lararo cho’kmalar vujudga keladi.

Orogenlar vagt o'tishi bilan platformalarga aylanadi.

Platformalarda asosan ohista vertikal tektonik harakatlar

rivojlanadi. Uzoq davom etuvchi va takrorlanib turuvchi cho'kishlar
natijasida platformalar yuzasida sayoz dengiz yotgiziglari to’planadi.
Chuqur yer yoriglari bilan vulkanizm bog’lig bo’ladi. Effuziv-cho’kindi
yotqizigiar platforma qoplamasi (chexol)ni paydo qiladi. Natijada
platformalar vertikal bo'yicha ikki qavatli tuzilishga ega bo’ladi:

1. Quyi burmali fundament.

2. Yugori platforma qoplamasi (chexol).

Gorizontal holatda esa galqgon va plita deb ataluvchi ikki
gismga ajratiladi:

Qalgon — platformaning ko'tarilgan va fundament jinslari yer
yuzasiga chigib golgan gismi hisoblanadi.

Plita — platformaning cho'kkan va cho'kindi bilan goplangan .
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gismidir. Cho'kinditarning galinligi bir necha o'n metrdan bir necha -
kilometrgacha boradi. Ohista vertikal harakat platformaning turli
gismida turticha tezlik va amplituda bilan kechadi. Buning natijasida
plita qismida yangi, fagat platformalar uchun xos be'lgan antikliza
va sinekiizalar paydo bo'ladi. Ularning shu kabi strukturaiardan farqi
shundaki, ularning ganotlari  nishabi 2-3° atrofida bo’ladi.
O'lchamilari ham katta, shakli esa ko’proq noto’g'ri aylana yoki oval
ko'rinishda bo'ladi. '

32.§. Burmalanish epoxalari

Yer po'stida tektonik harakatlar doimiy ravishda muttasif bo'lib
turadi va oxirida burmalangan tog’li hududlarni barpo qilib pasayadi;
s0'ng yana qgayta jonlanadi va h.k., ya'ni davriy ravishda takrorlanib
turadi. Yerning, shu jumladan yer po'stining rivojlanishi tarixida
hozirga gqadar ana shunday takrorlanish o'ntaga yagin bo’igan deb
hisoblanadi. Bu takrorfanishlar “burmalanish epoxalari” (epoxa-
zamon) yoki "tektogenez tsikliari” (tsikl-davriy takrorlanish) deb
ataladi.

Burmalanish epoxalari o'nlab million yillar bilan o'ichanadigan,
uzog davom etuvchi bosqichdir. Uar yer po'stining turli gismiarida
alohida hoida va turli dawlarda ro'y berishi mumkin. Bir epoxa
tugab, navbatdagi ikkinchisi ro’'y berishi yoki orada o'n, hatto, yuz
million yillab tanaffus beo’lishi mumkin.

Yer po'stining tektonik rivojlanishi tarixida quyidagi burmalanish
epoxalari ajratiladi (eng qadimgisidan baoshlab): saam, belomor,
kareitya, satpur, baykal, kaledon, gertsin, kimmeriy va al'p.

Dastlabki to'rtta epoxa proterozoy erasi oxirigacha bollgan
davrda ro’y bergan.

Baykal epoxasi proterozoy o'rtasi va kembriy davri boshlarida
rivojlangan.

Kaledon epoxasi kembriy-silur, gertsin epoxasi devon-perm,
kimmeriy epoxasi mezozoy erasida, alp esa kaynazoy erasida
rivojlangan. Alp burmalanish epoxasi hozir ham davem etmogda.

111



33-§. Yerning organik dunyosi

Paleontologiya-qadimgi hayvonot va o'simiik dunyosi hagidagi
fandir. U organik dunyoning paydo bc'lishi va rivojlanishini
organizmlarning qoldiglarini o'rganish bilan anigiayadi.

Paleontologiya fanining ma’lumotlari geologiya fanining eng
muhim vazifalaridan biri bo’igan masalani, ya'ni tog' jinslarining
nishiy yoshini aniglash masalasini yechishga yordam beradi. Yerda
hayotning paydo bo'fishi va rivoilanishi hamda uning munit bilan
alogasi muammeolarini o'rganish o’tgan davilar tabiiy-geografik
sharoitlarini tiklashga imkon beradi. Busiz yer ga'rida joylashgan
ko'plab  foydali gazilmalarning paydo bollishi  gonuniyattaring
aniglash va tushunish mumkin emas. Shuning uchun paleontologiya
tarixiy geologiya, paleogeografiya va boshga bir gator yer
to'g'risidagi fanlarning asosi hisoblanadi.

Barcha organik dunyc hayvonot va o’simlik saltanatiga bo'linadi.
O'simliklar ham, hayvonlar ham hujayralardan tuzilgan. Hujayralar
esa qobiq, protoplazma va yadrodan tashkil topgan.

Hayvonlar va o'similiklarning bir-biridan eng asosiy farqi-ularning
modda almashinuvida deb hisoblanadi. O’simlikiar —aviotrof
("avtos"-o’zim, “trofe”-ovqat) organizmlardir. Ular quyosh nurlari va
xlorofiil yordamida karbonat angidridi (8O2) va suvdan sintez yo'li
bilan organik moddalar bunyod giladi.

Hayvonlar esa geterotrof (“geteros’ -boshqa) organizmiar
hisoblanadi. Ular o’zlari organik birtkkmalar yarata olmaydilar va
o'simlik hamda boshga hayvonlami yeb hayot kechiradilar. Bundan
tashgari yana bir qator xususiyatiari bilan ham farq giladilar. Mana
shular hayvonot va o'simliklarning asosi hujayra ekanligini, Yerning
organik dunyosi bir ekanligini ko'rsatadi,

Hozirgi vagtda o'simlik va hayvenlarning 1,5 min. dan ortiq turi-

mavjud bo'lib, ular turli-tuman sharoitlarda hayot kechiradi. Ularning
yashash sharoitlarini ikki katta muhitga ajratish mumbkin:

1. dengiz va okean; 2. quruglik.

Dengiz va okeandagi hayot tarzi. Dengiz va okeanlarda hayot
juda turi-tuman bo’lib, organizmlarga ham boy. Bunday sharcitda
yashash farzining o'ziga xos muhim omillari bor. Ularning
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birortasining o'zgarishi organizmlar turining ham o'zgarishiga ofib
keladi.

Shunday omillarga sho’rlik, harorat, bosim, yorug’lik va
okean tubi tabiati mansubdir,

Sho'rlik. Dengiz va okeanlar suvining o rtacha sho rligi 3,5%ni
(1 litrga 35 g tuz) tashkil qiladi. Tuzlardan tashqari Dunyo okeani
suvi tarkibida karbonatli va kremniyli birikmalar ham maviud bo'lib,
ulardan organizmlar 0o’z skelet "va chig'anoglarini gurishda
foydalanadi.

Harorat, Dunyo okeani suvining harorati uning yuza gismida
o'sha yer iglimi bilan belgilanadi. Eng yuqori o'rtacha yillik harorat
ekvator tomonda +28°S, qutblarda esa 0° —minus 2°Sni fashkil
etadi. Pastga chuqurlashgan sari harorat tushib boradi va okean
tubida barcha joyda bir xil -1minus 2°3da bo'ladi.

Bosim. Chuqurlik bilan bosim ortib boradi thar 100 m da
taxminan 10°Pa migdorda). O'ta chuqur joylarda yuqori bosim
ostida suvning eritish xossasi kuchayadi. Shuning uchun u erda
quruglikdan kelgan mineral va organik qoldigiar ma'lum darajada
erib, yo'g ba'lib ketadi.

Yorug’lik. Suvning tinigligiga qarab dengiz va okeanlarning 50-
80 m chuquriikgacha bo'lgan gismi yaxshi yoritilgan hisoblanadi.
Quyosh nuriari 200m chuguriikka yetib borishi aniglangan. Undan
chuqurlikda fotosintez hisobiga yashovchi o'simlikiar yashamaydi.

Nerit zona organizmlar hayoti uchun eng rmagbul hisoblanadi va
bu zonada ko'psonli turli suv o'tlari va hayvon tiplari yashaydi.

Batial zona doimiy harorat, to’lginsiz va yoruglik yo'q zona
bo'lib, hayot ancha siyrak va bir xil. Hayvonot dunyosi yirtqich yoki
organik birikmalarga boy bo'igan il bilan oziglanadi.

Abissal yoki tubsiz zona Dunyo okeani lojesiga to'g'ri keladi. Bu
zona okean tubining 77% ini o'z ichiga aladi {batial 15%, nerit 8%).
Bu yerda yorug'lik va suvning tebranishi yo'q. Harorat doimiy, bosim
esa juda katta. O'simlik yo'q. Hayvonlari-virtaich yoki o’taksa bilan
oziglanadi.

Dengiz va okeanlarda yashovchi organizmlar uch katta guruhga
bo'linadi:
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1. Bentos-dengiz tubiga yopishib yoki sudralib, biroz suzib
yuruvchi organizmiardir,

2. Plankton-ochiq dengizda muallag holda yashovchi, sust
harakatlanuvchi mayda organizmiardir.

3. Nekton-ochig dengiz va okeanda faol harakatlanuvchl
crganizmiar {akula, baliglar) yoritilgan bo'ladi.

200 m bo'igan gismida esa yorug'lik kuchsiz, xira bo'lib, bu
erlarda o'simlik juda kam tarqaladi. Undan pastda yorugtik yo'q
bo'lib, o’simlik yo'q. Chunki yorug'lik yo'q joyda fotosintez jarayoni
kechmaydi. Bunday joylarda yashovchi hayvonlar gorong'ulikka
moslashib, turli mo’ylabchalar, antennalar, katta ko'zlari yordamida
harakatlanadi.

Okean tubi tabiati. Dengizning sayoz, toshli, to'lginti gismida
yopishib, parmailab joylashib oladigan yoki galin chig'anogli
organizmlar yashaydi. Qumli va illi tubida esa kaviab kirib
yashaydigan organizmiar targaladi.

Organizmlaming suv muhitida yashash sharoitini qoldiglar
yordamida co'rganish qadimgi suv havzalarining o'ziga xos
xususiyatiarini aniglashga yordam beradi.

Bioriomik (“bio™hayot, “nomos”-gonun-qoida) zonalar. Dengiz
va okean suviarida chuqurlikka qarab quyidagi bionomik zonalar
ajratiladi:

1. Nerit- 8 dan 600 m chuquriikda; 2 Batial — 600 dan 2500 m;

3. Abissal ~ 2500 m dan okeanning eng chuqur gismigacha;

4. Pelageya — ochig dengiz va okean.

Yumshoq tana gaziima holida juda kamdarn-kam hollarda
saglanadi. Mamontlar va fukli nosoroglarning shimoliy abadiy
muzliklarda, neft mahsulotlari-asfait va ozokeritda qushiarning,
qahraboda qul va hasharotlarning saqglanishi bunga misol bo'lishi
mumkin. Qaziima holda saglanishning ikkinchi sharti - u tezlikda
ko'milishi kerak. Organizmiarni ko'mgan cho'kindilar kislorodning
Kirishini qiyintashtiradi va yemirilish sekinlashadi.

Ko'milgandan so’ng organik qoldiglar turli o’zgarishiarga duch
keladilar. Ulardan eng keng targalgani toshqgotish va
ko' mirtashishdir.
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Toshqotish —tog' jinslari orasida harakatlanuvchi eritmadagi
mineral birikmalar (karbonatlar, kremniy oksidi) skelet, bo'shliq va
g'ovaklarda cho'kadi yoki skelet to'gimalari bilan o'rin almashadi.
Tashgotish jarayont ko’prog hayvoniarda ro'y beradi.

Ko'mirlashish — organik moddalarning kislorodsiz muhitda erkin

. uglerod hosil qilib ohista parchalanishidic. Bu jarayon ko'prog

o'simliklarda kuzatiladi.

Yosh tog’ jinslarida toshqotmalar kam o’zgargan xoida uchraydi.
Eng qadimgi yotaiziglarda goidiglar teshqotish jarayonida ancha
o'zgargan yoki chig’anoglar boshga mineral moddalar bilan o'rin
almashgan bo’ladi.

Ke'pincha tog' jinslarida chig’anoglarning tamg'alari uchraydi.
Ba'zan chig'anoglar erib ketadi, ular o’'mini cho'kindi egaliaydi.

Bundan tashqgari tog’ jinskarida organizmiarning oyoq tamg'asi,
sudralish izlari, ya'ni hayot iziari uchraydi.

34-§. Hayvonot dunyosining qisqacha tarixi

Organizmni guruhlarga bo'lish-tasniflash (klassifikatsiyalash}
bilan sistematika fani shug'ullanadi.

Dastlabki tasniflashlar organizmlarning morfologik belgiiariga
asoslangan bo'lgan. Bunday tasnif sun’iy bo'lib, organizmlarning
aviodiik o'zaro munosabatlarini hlsobga olmagan.

Hozirda fanda tabily, ya'ni filogenetik ("file"-avlod, qabﬂa
“genezis’-kelib chigish) tasnif (klassifikatsiya) qabul gilingan. Bunda
organizmiar guruhiarga kelib chigishi birligi va garindoshlik belgilari
darajasiga garab birlashtiriladi.

Tasnifning eng katta birligi bo'lib tip hisoblanadi. Tiplar sinflarga,
sinflar otryadlarga, ofryadlar oilaga, oilla aviodga, aviod turlarga
bo'linadi. Har bir birlik lotin tilida ifodalanadi. Tip, sinf, otryad, oila, aviod
bir so'z bilan, tur nomi esa ikkita o'z bilan yoziladi. Birinchi so’z aviod,
ikkinchi so'z tur nomini biidiradi. Tur nomiga shu turni kashf gilgan
muallif familiyasi gisqartirib go'shifadi. Yugorida aytilganlar tushunarli
bo’lishi uchun misol; tip Chordata (xordaliar), sinf Mammalia (sut
emizuvchilar), otrvad Primates (primatlar), oila Hominidal (odamj,
avlod Homo (odam), tur Homo sepiens L (aglli odam).
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.-Hayvonot dunyosi quyidagi tiplarga ajratiladi:-

1) sodda xayvonlar, 2) gubkalar; 3) arxeotsiatlar;, 4)
bo'shqorinlilar; 5) chuvalchangilar; 6} bo'gimoyogiilar;,  7)
mollyuskatar; 8) mshankatar, 9) elkaoyogiitar; 10) ignataniifar; 11)
yarim-xordalilar; 12) xordalilar,

Yarim xordali va xordalilardan tashqari . barcha tiplar
“‘umurtgasiziar’ deb atajadi.

O'similk dunyosi quyidagicha bo’linadi:

1) bakteriyalar; 2) suv o'tlari; 3) psilofitlar; 4) moxlar; 5) plauniar
6) bo'g’im o'zaklilar; 7) paporotnikiar.

Umurtqasizlar

Umurtqasizlarning barcha tiplari, aynigsa ularning dengizda
yashovchi xillari gaitiq skeletga ega bo'lib, toshqotma ko'rinishida
yaxshi saglanadi. Shuning uchun ular geologiyada eng muhim
vazifa-tog' jinslarining nisbiy yoshini anigiashda yetakchi toshgotma
sifatida ishiatiladi.

Qadimgi umurtgasiziar qoldiglari gadimgi zamonlar tabiiy-
geografik sharoitiarini aniglashda gimmatli material hisoblanadi.

Sodda hayvoniar tipi. Bu tipga barcha bir xujayrali hayvonlar
kiradi. Bular asosan mikroskopik organizmlar bo'lib, bir necha
sinflarga birlashgan. Bulardan sarkodalilar sinfining ikkita kichik
sinfi. feraminiferalar va radiolyariylar geologik ahamiyatga ega.

Foraminiferalar kichik sinfi, Foraminiferalar dengiz tubi
hayvonlari bo’lib, goldiglari dengiz gillari va ohaktoshiarida uchraydi.
Ular gattig chig'anogoa ega holladi. Foraminiferalar tokembriydan
boshiab hozirgacha yashab kelmogda. Ulaming vakillar sifatida
fuzuiina, shvabegerin, numulit va giobigerinlar muhim geologik
ahamiyatga ega hisobfanadi. Ular tog’ jinsi hosil giluvchi va karbon,
perm, bo’r, paleogen davrlari uchun yetakchi organizmlar hisoblanadi,

Radiolyariylar kichik sinfi. Radiolyariylar asosan ilig
dengiziarda, kamroq o'rta va sovuq dengiziarda plakton sifatida
hayot kechiruvchi mikroskopik hayvonlardir. Tanasi kremniyii
chig’'anogdan iborat bo'lib, ko'pincha shar shaklida, har tomonga
radial ravishda taraigan ignali ko'rinishda bo'ladi.
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Radiolyariylarning geclogik ahamiyati katta. Ular eng qadimgi
organizmiardir. Ularning goldiglari proterozoy erasidan ma’lum.
Paleozoy, mezozoy va gaynozoyda yashma, opoka va radiolyarit
kabi tog’ jinslarini hosil gilishda ishtirok etgan. Hozirgi okean ostida, -
4000-8000 m chuquriikda il sifatida to'planadi., Kremniyli jinslar
yoshini aniglashda foydalaniladi.

Bulutiar (gubkalar) tipi. Asosan dengiz tubida, vakka yoki
koloniya bo’lib yashovCHi eng sodda ko'p hujayrali hayvoniardir.
Shakli bokal, stakan ko'rinishida. Ko'pchiligining o'z tanasida ohakli
yoki kremniyli ignalari bo'ladi. Ular qo'shilib o'sib massiv skeiet
paydo giladi va toshqotma sifatida yaxshi saglanadi. Buiutlar
{gubkalar) asosan iliq dengizlarda, ba’zan chuchuk suviarda
yashaydi. Ulaming toshqotmalari tokembriydan ma'lum bo'lib,
hozirda ham yashaydi. Tog jinsi (bulutii #f) hosil gilishda geclogik
ahamiyatga ega. _

Arxeotsiatlar  tipl. Arxeotsiatlar bulutlarga  o'xshash
organizmlardir. Ular iliq dengizlar tubida, it ustida yashaganlar.
Dengiz tubiga joylashib, butasimon shaklda koloniya hosil giladi.
Yakka holda ham yashaydi. Skeleti oxakli bo’lib, bokal ko'rinishida;
o'ichamiari bir necha mm dan 40 sm gacha bo'yiga va 25 sm eniga
ega.

- Arxeotsiatlar juda qadimgi, {okembriyda paydo bo’igan
organizmiardir. Quyi kembriy yotaiziglari yoshini aniglashda asosiy
yetakchi toshgotma hisoblanadi. O'rta kembriy boshlarida girilib
ketgan.

Bo'g’imoyodglilar tipi. Hayvonlarning ko’psonli tipi bo'lib, 1 min
dan oshig turi mavjud. Bo'g'imoyoqlilar (qisqichbaqa, krab, trilobit)
dengiz, chuchuk suv, tuproq va havoda, barcha igimda yashaydi.
Ular tokembriyda paydo bo’lgan. Ulaming fanasi bo'laklarga
(bo'g'im, segment} bo'lingan bo'iib, muguz gavat bilan goplangan.
Geologik ahamiyatga ega bo’lgan turi -~trilobitlar sinfi bo'lib, ular
paleozoyning birinchi yarmida yashagan. Trilobitlar juda ko'p
yetakchi toshgotmalar hosil gilgan.

Qazilma sifatida gisqiCHbagasimon, o'rgimCHaksimonlar,
kapalak, ninaCHi kabi turlarining tamg'alari ham uchraydi.
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Moilyuskalar tipi. Umurtqasizlar guruhining geolegiva uchun
ahamiyatli tipi hisoblanadi. Chunki ularning ohakli chig’anoglari
toshqotma sifatida oson saglanadi. Mollyuskalarning asosiy gismi
dengizda yashaydi. Quruglikda ham uchraydi. Qorinoyoqlilar, ikki
pallalifar va boshoyoglilar sinflari  geologik ahamiyatga ega
hisoblanadi. \

Qorinoyogli moliyuskalar sinfi vakillari buralgan spirat,
ko'pincha minorasimon chig'anogli bo'ladi. Chig'anoglar yuzasi
qo'shimcha ravishda oxakli igna, govurg'a va do'ngliklardan iborat
bo'ladi. Qorinoyoqlilar paleozoydan ma’lum beo'lib, kaynozoyda keng
rivojflangan. Hozirda ham ko'pehilik turlari mavjud. Kaynozoy
yotqiziglarining nishiy yoshini aniglashda yetakchi hisoblanadi.

Ikki pallali moilyuskalar chig’anog'i ikki teng palladan iborat
bo'lib, shakllarga boy bo'ladi. Ular paleozoydan ma'lum bo'lib,
qorinoyoglilar kabi kaynozoyda rivojlanishning eng baland
nugtasiga chigadi.

Boshoyoglifar. Asosan dengiz hayvoniaridir. Boshidagi og'zi
atrofida mo'ylabchalari bo'lib, ular ovqatni ushlash va harakatlanish
uchun xizmat qiladi. Shundan ularming nomi kelib chigadi.
Boshayoglilar ikki kichik sinfga bo'linadi.:

1. tashgi chig'anoalar; 2. ichki chig’ancglar.

Tashqi-chig'anogiar bir tekislikda spiralsimon o’ralgan ohakii,
yupga devorli chig'anodlarga ega. Ulardan ammoniyiar guruhi
mezozoy yotgiziglari uchun asosly yetakchi organizmiar sanaladi.

Ichki chig’anogiar teri ostida ohakli chig'anogiari mavjud bo'lgan
organizmiardir. Hozirgi turiari kalmariar, osminoglar hisoblanadi.
Geologik qizigish uyg'otadigan vakili - belemnitlardir. Ular asosan
mezozoy yotgiziglari uchun yetakchi hayvon hisoblanadi. Ular
skeletining asesiy gismi uzun tsilindr ko'rinishidagi ohakli quvurcha
shaklida bo'lgan. Geologlarning oddiy so'zlashuvida belenitiar
“shayton barmog'i” deb nomiangan.

Yelkaoyoglilar tipi. Yakka holda yashovchi dengiz hayvonlari
hisoblanadi. Chiganoglari ikki pallali bo’lib, ohakdan yasalgan.
Tashgi  tomondan  yelkaoyoglilar  chig'anogiari  ikkipallali
molyuskalarnikiga o'xshah ketadi. Lekin bir gator o'ziga x0s tuzilishi
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bilan farg giladi. Bir pallasi ikkinchisidan katta bo’lib, tepa gismi
yelkani eslatadi. Yelkaoyoqgiiklar paleczoydan ma’lum bo'lib,
paleozoy uchun yeiakchi organizmlar hisoblanadi.

Mshankalar tipi. Juda mayda ho'lib, dengizda koloniya bo'lib
yashovchi hayvonlardiv. Ular hosil giigan koloniya shar yoki mayda
buta ko'rinishida bo'ladi. Ba’zan dengiz ostidagi narsalarga plyonka
ko'rinishida yopishib, goplab oladi. Tashgaridan mox yoki
lishaynikka o'hshab ketadi. Skeleti ohakli yoki ohak -muguzii.
Mshankalar ordovikdan ma'lum. Karbon, perm va necgenda rif
qurilmalari paydo gifuvchi organizm hisoblangan.

Ignataniifar. Fagat dengizda vyakka holda yashovchi
organizmlardir, Geclogiya uchun ahamiyatlisi - dengiz kirpisi va
dengiz liliyatari sinflaridir.

Dengiz kirpitari teri ostida joylashgan to'nkarilgan kosa shakiida
chig'ancqqga ega bo’ladi. _

Dengiz liliyalari esa o'z tuzilishi bilan o’simlikni eslatadi. Chunki
ular tanasining alohida gismiari o'simiiklarning ildizi, poyasi va
shoxlarini eslatadi.

Toshgotma ignatanlilar paleozoy boshiaridan ma'lum bo'lib,
paleoczoy va mezozoy vyotgizigiari uchun yetakehi organizmiar
hisoblanadi.

Yarimxorda va xordalilar

Umurtqasizlar bilan oliy darajada rivojlangan hayvonlar, ya'ni
xordalilar (lot. “xorda” tor {dutorning tori kabi)) o'rtasida oraliq o'rin
olgan crganizmiar “yarimxordalilar’ deb ataladi. Xordali hayvonlar
skeleti horda deb ataladi. Keyinchalik u umurtqaga aylanadi
Yarimxordalilarda skeletga o’xshash a'zosi bo'ladi. Shuning uchun
ular “yarimxordalilar” deb ataladi. Boshga tomondagi xordalifardan
fargi bo’lmaydi. Yarimxordalilardan graptolitlar guruhi geologik
ahamiyatga ega. Ular dengizda koloniya bo'lib yashovchi hayvonlar
bo'lib, tashgi tomoni mugus qatlamdan iborat. Graptofitlar qoldiglari
yig'ib go'yilgan mayda shoxchalarni esiatadi. Ular gilli slanetslar
qavatlarida yupga ko'mirlashgan plenka ko'rinishida uchraydi.
Graptolitiar silur organizmlari hiseblanadi.
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- Xordalilar ~ hayvonot olamining oliy darajada rivojlangan
tipidir. Xordalilarning alohida bir guruhi “umurtqalilar” deb ataladi.
Ular o'z navbatida bir qator sinflarga bo’linadi; baliglar, suvda va

I

quruglikda yashovchilar, sudralib yuruvchilar, qushlar va sut ‘

emizuvchilar,

Umurtqali hayvonlarning hammasi uchun muhim jihati suyakii .

skeletning mavjudligi hisobianadi. Suyaklar toshgotma sifatida
yaxshi saglanmaydi. Shuning uchun umurtdalilar skeletiarining
butunligi juda kam uchraydi. .

Baliglar. Eng qadimgi baligiar sikir va devon davriarida
yashagan. Ularning kallasi va tanasining old gismi toshbaganing
kosasi kabi yopilgan bo’lgan. Bulardan tashqgari tog’ayli baliglar ham
kengy targalgan va silurdan perm oxirigacha yashagan. Ulardan
faqat akulalar bizgacha etib kelgan. Devon davrida suyakli baliglar
paydo bo'ladi va ular mezozoyda keng rivojlanadi. Bu holat hozir
ham davom etmoqda.

Ham suvda, ham quruglikda yashovchi eng birinchi to'rt oyoqli
hayvoniar devon davri oxirida baliglarning evolyutsiyasi natijasida
kelib chigqan. Ular mezozoy oxirida qirilib ketgan bo'lib, ayrim
vakillaii {(qurbaqalar va boshqgatar) kaynozoyda ham yashamoqda.

Sudralib yuruvchilar — umurtgalilarning oliy darajada tuzilgan
sinfi hisoblanadi. Ular karbon davrida paydo bo'lgan. Mezozoyning
boshiarida Waming evolyutsiyasi natijasida kaltakesaklarning katta
guruhi paydo bo'ladi. Kaltakesaklarning katta bir guruhi-dinozavrlar
yura va bo'r davrlarida ulkan ¢’lchamlarga ega beo'lganlar (20-30 m
uzunlikda). Bu davrda kaltakesaklar ham guruglikni, ham suvni,
ham bavoni egallab oladilar (yer usti, suv va uchuvchi
kaltakesaklar). Mezozoy oxirida kaltakesakiar qirilib, kaynozoy
erasiga sudralib yuruvchilarning oz gismi o'tadi (timsohlar, ilonlar,
toshbagalar va kaltakesaklar).

Qushlar birinchi marta yura davrida paydo bo’lgan. Yura davri
qushlarining sudralib yuruvchilar kabi tishlari, dum umurtqalari
bo'lgan. Toshgotma qoldiglari  topilgan eng birinchi  qush
“arxeopteriks” deb ataladi. Mezozoy oxiridan qushlar hozzrg:
ko'rinishga ega bo’lib keng tarqaldilar. - :
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- oziglanadi.

- Sut emizuvchilar — fagat o'ziga xos yangi bir gator belgilari
bo’lgan, yuqori darajada rivojlangan umurtgaliiardir. Ular trias davri
oxirlarida payde bo'lib, qaynozoyda keng taraqaiy etdilar.

Sut emizuvchilarning alohida guruhlari, aynigsa otsimoniar,
xartumlilar, primatlar guruhlari  evolyutsiyasi ancha mufassal
o'rganilgan.

35.-§. O’simlik dunyosining gisqacha ta'rifi

O’simlik dunyosi juda ko'psonii va turli-tuman bo'lib, ikki katta
guruhga ajratiladi: 1) sodda tuzilgan, 2) murakkab tuzilgan
o'simliklar.

Sodda tuzilgan o’simliklar

Sodda o'simiiklar bir yoki ko'p hujayrali organizmlar bo'lib, juda
oddiy tuzilishga ega, yani hujayralar to'planib to'gima hosil
gilmagan darajada rivojlangan. Ularga bakteriyalar va suv o'tlari
kiradi.

Bakteriyalar —bo’linish bilan ko'payadigan o'ta sodda tuzilgan bir
hujayrali organizmlardir. Ular turli sharoitiarda: muz va hatto qaynoq
suvlarda ham yashay oladi. Ba'zilari kislorodsiz muhitda ham
yashay oladi (anaerob bakteriyalar).

Bakteriyalarning asosiy qismi tayyor organik birfkmalar bilan
Ayrimlari  mineral  moddalarning  oksidianishi
energiyasidan foydalanib, noorganik moddalardan organik
birikmalar paydo qiladi (temir bakteriyalari, tuprogq bakteriyalari).
Bakteriyalar toshgotma sifatida saqlanmaydi, lekin temir ma’dani
to'plamlari (botgoglik ma'dani), dengiz ostida oxakli illar hosil gilishi
mumkin.

Suv oftlari - asosan dengizda
organizmlarining katta guruxi hisoblanadi.

Suv o'flari bir va ko'p hujayrali bo'lib, xlorofill yordamida
karbonat angidrid gazidan uglerod ajratib oladi. Ko'payish bo’linish
bilan yoki bir hujayrali hosila-sporalar orgali amalga oshadi.
Ko'pchilik suv o'tlari mikroskopik ko'rinishga ega bo'lib, ayrim ko'p
hujayrali turlari uzunligi 200-300 metriik ipsimon tanaiarni, ba zan

yashovchi

. shoxsimon shakllarni ham hosil giiadi.
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Suv co'tlarining ayrim turlari (diatomli} kremniyli tanalar hosil
gilib, dengiz va okeanlar tubida diatomli il votqiziglarini paydo qgiladi.

Murakkab tuzilgan o’simlikiar.

Bu guruhga yugori darajada tuzilgan ko'p hujayrali o’simiik
organizmlari kiradi. Ularning tanasi turli vazifalarni bajaruvchi
(o'tkazuvchi, paydo giluvchi, goplovchi) to'gimalardan tuzilgan
bo'lib, poya, barg va ildiz kabi asosiy qismlarga bo'linadi.

Murakkab tuzilgan o'simiiklar quydagi yirik tiplarga ajratitadi:

psilofitiar, moxsimonlar, plaunsimonlar, bo'g'im o’zaklilar,
paporotniklar.

Psifofitlar tipi — eng birinchi va eng sodda tuzilgan o'simlikiar
bo’lib, barglari bo'Imagan, ko'rinishi kichik butadek bo'igan. Silur
oxirlarida paydo bo'lib, devonda yo'q bo’lgan.

Moxsimoeniar tipi- mayda, sodda tuzilgan o'simlikiar. Qaziima
holda kam uchraydi. Hozirgi vaqtda torf hosit bo'lishi jarayonida
keng ishtirok etadi.

Plaunsimonlar tipi__- paleozoy erasining daraxtsimon
o'simliklari bo'lib, balandligi 20-30 metrga, diametri 1-2 m ga etgan.
Shoxlari bo’Imagan. Barglari tanasida qator oralab joylashgan.
Daraxtsimon plauniar paleozoy davrida ko'mir hosil bo'lishida katta
ahamiyatga ega bo'lgan. '

Bo'g’ima’zakiilar  tipi -plaunlar  kabi paieozoy erasi
daraxtsimon o'simliklari hisoblanadi, Hozirgi ularning o’tsimon
vakillari botqogliklarda o’sadi.

Paporotnikiar tipi — o'simiiklarning eng kalta va ko'psonii
guruxidir. Evolyutsiya natijasida ketma-ket kelib chiqgan uchta
sinfga bo’linadi: 1) paporotniklar, 2) ochiq uruglilar, 3) yopiqg
urug'iilar, .

Paporotniklarning o’n mingga yagin hozirgi va gazilma turlari
mavijud. Ular turdi ko'rinishda bo'lib, moxga o'xshash xilidan tortib,
balandiigi 15-20 m daraxtsimon turigacha uchraydi. Daraxtsimon
turining ayrim vakillari hozirda fropik mintagalarda o'sadi.
Paleozoyda bo'gime’zaklilar va plauniar bilan birgalikda ko'mir hosil
gilishda ishtirck etgan.

Ochiq urug'lilar va yopiq urug'litar - urug' orgali ko'payuvchi
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yugori darajada fuzilgan o'simliklardir. Qchiq urug'litar paieozoyning
oxirida, yopiq uruglilar esa bo'r davrida payde boligan. Yopig
urug'lilar gaynozoyda eng yuqori rivojlanish pog'onasiga ko'tariigan
bo'lib, ular hozirgi o'ffar, butalar; yarimbutalar va daraxtiarni o'z
ichiga cladi. Daraxtlardan hozirgi vakillari pal'ma, eman, gora gayin,
qayin terak sanaladi.

36- §. Yer po’stining togeologik va geologik rivojlanishi
Yerning yoshi

Qadim-gadimdan insoniyatni Yerimizning yoshi, uning paydo
bo'lishi, rivejlanishi va hayotning kelib chigishi juda qgizigtirib kelgan.
Bu masalada ko'pdan-ko’'p fikr-mulohazalar bildirilgan, gipotezalar
yaratilgan, izlanishlar clib borilgan.

Sayyoramizning yoshini turlicha, 4,5 mird. yildan 7-8 mird.
yilgacha oraliqda hisoblashadi. Ammo ko’pchilik olimlarning fikricha,
sayyoramiz vyoshi 45-52 mird. vyil. Bunday xulosa o'zida
sayyoramizning rivojlanishi  sirlarini  saqlayotgan yer po'sti
gatlamlarini chugur va mufassal tadgiq qilish natijasidagina
bildirilgan. Yerning, yer po'stining yoshi radioaktiv elementlarning
parchalanishi vaqgtini aniglashga asoslangan radioaktiv usullar
yordamida belgilangan. Olib borilgan izlanishlar shuni ko'rsatdiki,
Seylon orolida tog' jinstari 8540 min. yil, Ukrainada 2 .mlrd. yil,
Janubiy Afrikada 2 mird. 675 min yil yoshga eda ekan. Yer
po'stining eng gadimgi tog’ jinsiari yoshi 3 mird. 500 min yiini tashkil
etadi. Qlib borilgan tadgiqotlar natijasida yer po'sti yoshi 4 mird. vil
deb hisoblanadi.

Yerda organik dunyoning rivoilanishi bosqichiari:

Eralar Belgisi Davriar Bellisi | Epoxa {asr) | Belgisi Organik dunyo Q'tkan
{guruh) {sislema} nomi vadt,
nomi Mo min. it
Antropogan | Ar Hozirgi Ar, 8u davr bashlarida | 1,52

N {to'tinchiy | {Q} zamon Ars erda odan paydo

H o Davr yuqori Ar, bo'ladi.

Y antropogen | An Hozirgi zamon

NV O'fa o'sirniik va

antropogen hayvonot dunyosi |
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Quyi
anfropogen

taraqgly stadi
Suf emizuvchilar,
qush, kalia va
hasharotlar
rivojlanadi

pirinchi namunasi
paydo bo'ladi

Neogen

Plictsen
Migtsen

N
Ny

O'simliktar yopig
uruglilar, hozirgi
zamondagi yaqin
hayvonlar kedib
chigadi va
rivojlanadi
Qdamsimon
mayrmuar
umurtgasizlardan-
piastinia jabeatilar,
qorin-oyoglifarning
rivojlanishi

10-10,5
4

Paleozoy -

Pz

Pern?

R,

Tashka mir
dayridagi
o'simifkiar o'mint
tsikoalar egallzydi
Sudralib
yuruvchilar
rivojlanadi
Umuriqasiziardan
—ammonitlar
{tseratitlar,
hrapxiopodalar)
taragiy etadi

45

Kaynazoy

Paleogen

Okigotsen
Eotsen
Paleotsen

Pgs
Pa:
Pg+

Sodds sut
emizuvchilar
rivojtanadi va
neogenga
yagintash-ganda
o'ladi
Umurtgasizlardan-
foraminiferatar,
nummditiar,
plastinka jabralitar,
mallyuskatar
{peletsipad),
qorinoyoglilar va
boshgalar
dengizda yaxshi
taraggay etadi

11
23

Mezozoy

Mz

Cr

fugeori bo'r
Guyi bo'r

Cry
Cr1

Yopig uragiilar
paydo bo'tadi
Davrning ikkinchi
yarmida sudraiuy-
chilaming bir
gismi, ammonit va
bellerenitlarning
hammasi o'ladi

70

Toshko'mir

Yuqon
toshko'mir
O'nta
toshka'mir
Cluyi
foshka'mir

Tez o’suvechi
serbargli
daraxtsimon
o'simliklar,
playniardan,
lepidodendraniar
Bo'g'iniliiar
kaiamitlar,
qordaitiar
rivojtanadi
Suvda, qusugda
yashavchilar
rivojlanadi.
Xasharotlar paydo
bo'ladi.
Umurtgasizlardan:
braxiopodalar,
foraminifera,
gonnatitlar va
ignataniitar
rivejtanadi

5575 |

Y¥Ura

Yugosi yua
Orria yura
Qo'yl yura

Bu davrlarda
sudratib
yuruvehilar, suvda
ammonit va
belemenitkar
rivojlanadi.
Ginkolar o'sadj

Trias

Yugqeri trias
O'ria trias
Quyi trias

Sudralib
yuruvchilar
taragagiy efadi
Suvda va
quiruglinda qushiar
nayde bo'ladi

Sut
emizuvchifarning

45

Paleozoy

Devon

Yugort
devon
O'ria devon
Quyi devon

b

0y

Bsilofitiar
hukmronlik gilgan,
Papcretniklarming
Gadimgi aviadi
payda bo'lgan
Qalqonii baliglar
yashaydi. Suvda
qurugda yashovchi
stegutsefal paydo
bo'lgar,
Umurigasizlardan:
braxnopodalar,
marjoniilar,
boshoyagiitar,
moflyuska-
gonngfitkar

yashaydi

50-70
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Yerning evolyutsiyasi.

Yerning paydo bo'lishi to'g'risidagi gipotezalar, geofizik va
tarixiy-geologik izlanishlar Yerning rivojlanishi tarixini ikki bosqichga
bo'lishga imkon beradi: 1) togeologik (geologiyaga gadar) va 2)

geologik bosgichlar.

Togeologik bosgich, Bu bosgich gaz va changdan iborat
tumanlikning paydo bo'lgan vagtidan hisoblanadi.
bulutning rivojlanishi natijasida quyuglashish vujudga kelgan. Uning

keyingi asteroid
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evolyutsiyasi

yakunida

" Psiofitaming |3

| rivojlanishi davom |
| stgan. i
| Umurtqasizlardan
i vangi guruh

| boshaoyoglilar,

| mollyuska,

| braxiodaiar !
| behisob yashagan |
| Qalgonli © | B0
| baliglarning

| birinchi namunasi
| paydo bo'igan,

__| yashagan

| Suv o'simliklariva | 70
| bakteriyalar

| ko'paygan va

! rivojlangan

| Quruglikda |

{ o'suvchi eng oddiy |

| o'simiiklar- |

| psilofitlar paydo

| bo'lgan |
| Umurtqasiziardan: |
| trilobitlar

| (bo'g'inoyoglitar)

| va arxectsiatlar

|
| |
| |
|

| Sodda suv
| o'simliktari,
| bakteriyalamning |
{ yomon saglangan |
| namunalari |
luchraydi.  §
EI Boshlang’ich

| organik dunyo dan
{ shakllarining izi

| uchraydi |

kattaligidagi

IEI

I ko'prog

Gaz-changli

jinslar

shakllangan. O’'zaro torlishish natijasida bu jinsiar birlashib bir butun
helga kelgan va sayyoramizning shaklianishini boshiab bergan.
Yerning aylanishi va ogirlik kuchi natijasida paydo bo'lgan sigilish va

-Zichlashish jarayonfari Yerning ichki gismining gizishiga, moddataming

saralanishiga va qobiglarga (yadre, mantiya) ajralishiga olib kelgan.
Yuqori mantiya moddasining yengil gismi yugarida to'planib Yer
yuzasigacha ofilib chiggan va shu tariga bazalt gatlam paydo
bo'lgan, Otfilishdan avval gaziar va suv buglari ko'tarilgan., Suv
bugiari kondensatlanib, Yer yuzasidagi chuqurdikiarni to'ldira
boshlagan va bo'lajak ckean havzalariga asos solgan. Gazlarning
bir gismi esa suvda erib dengiz suvlarining turlanishiga olib kelgan.
Qolgan qismi esa Yemning havo qobigiining shaklianishiga sarf
bo'lgan. Dastlabki atmosferaning farkibi suv bug'lar, metan,

- karbonat angidrid, vodored, ammiak, uglevodorad va boshga

gazlardan iborat bo'lgan.

Dastlab gidrosfera va atmesferaning shakilanishi bilan Yerning
togeologik rivejlanishi bosgichi o’z nihoyasiga etadi.

Geologik bosgich. Bu bosqich Yer po'stining shakllanishi
bosqichi hisoblanadi. Geotogik bosgich quvoshning Yer yuzasida
facl ta'sir qilishi bilan boshiangan. Quycsh energiyasi sifat jihatidan
yangi bo'igan tashgi, ya'ni ekzogen geologik jarayonning
boshlanishiga turtki bo'ladi. Ekzogen jarayonlar dastiab Yer -
po'stining kimyoviy va fizik nurashini harnda cho'kindi to’planishini
keltirib chigargan. Cho'kindi gatlamlar esa o'igan zamon tabiiy-
geografik holatining iziarini o’zida jamlab, cho’kindi tog’ jinslariga
aylanit bhorgan. Yerning sigilishi natijasida paydo bo'igan ichki
kuchlar va Yer po'sti moddasining notekis tagsimlanishi ogibatida

tektonik harakatlarni keltirib chiqargan. Ular o'z navbatida Yer

po’stining ayrim gismiarining ko'tarilishiga yoki cho'kishiga hamda
tog’ jinslari gatlamiarining burmalanishi va yoriglarning paydo
bo'lishiga sabab bo'lgan. Shu yo'l bilan asta-sekin Yer po'sti
shakllana borgan. Yangi azot-kislorodli atmosfera tarkib topdi.
Organizmlar paydo bo'ib rivojlanadi. Geologik bosqich hozirgi
materiklar va okeanlarning shakllanishi bilan yakunfangan. Yer
pa'stining rivojlanishi jarayoni hozirgi vagtda ham davom etmogda.

127



37-8. Tokembriyning rivojlanishi tarbd

Tokembriy arxeozoy (grek. “arxeos’-eng gadimgi, “zoe"-hayot)
va proterozoy (grek “proteros’-dastlabki, “zoe’-hayot) eralarini a’z
ichiga oladi va 3 mlrd yil davom stgan.

Tokembriy yotgizigiar asosan magmatik va metamorf:k tog
jinslaridan-granitlar, gneyslar, stanetsiar, kvartsitlar va amfibolitlardan
tashkil topgan. cho'kindi tog’ jinslaridan koriglomeratiar, qumtashlar,
kristallangan chaktoshiar, dolomitiar tokembriyning yudori gismida
uchraydi. Proterozoyning kuchsiz metamorflashgan ayrim tog’
jfinslarida ba'zan foraminiferalar, bo'shqorinlilar, suv o'tlari qoldiglari
uchraydi. Bu yerda hayot proterozoy boshlarida yoki arxeozoyda
paydo bo’iganidan darak beradi.

Tokembriy votaiziglari orasida magmatik tog’ jinslarining
uchrashi arxeozoy va proterozoyda kuchli magmatizm harakatiari
sodir boliganligidan darak beradi. Tokembriy jinslari odatda
burmatangan va darzlangan bo’ladi. Proterozoyning kam o'zgargan
cho’kindi tog' jinslarini o'rganish Yerda tokembriy oxirida tabiiy-
georgafik muhitni tikiashga imkon beradi.

To'plangan ma'lumotlar shundan darak beradiki, Arxeozoy
erasining boshiarida quruglik bir butun yaxlit superkontinent
Pangeydan iborat bo'igan. Dunyo okeani ham yagona “Tetis
okeani” deb nomlangan. Proterozoy erasining.oxirlarida Pangea bir
gator mayda qit'alarga — SHirnoliy Amerika, Grenlandiya, Evropa va
Sibirga bo'linib ketgan. Janubiy yarim sharda esa Avstraliya,
Hindiston, Afrika va Janubiy Amerikani birlashtirgan Gondvana
git’asi bo’igan.

Tokembriyning oxirlarida quyidagi platformalar:  Sharqiy
Yevropa, Sibir, Xitoy, Hindiston, Avstraliya, Afrika, Shimolly va
Janubiy Amerika, Antarkiida shakllanib bo'lgan edi,

Tokembriy geologlar e'tiborini fagatgina Yerning eng gqadimgi
tarixi sirlarini saglagani uchun emas, balki ko'plab turli foydali
gazilmalarga boy bo'igani uchun o'ziga jalb qiladi. Tokembriy
yotgiziglari bilan dunyodagi utkan temir konlari, apatit, nikel, mis va
targoq elementiar konlari bog'lig; tog’ jinslari-granitlar, Iabrodonﬂar
marmarlar qurilish materiallari sifatida ishlatiiadi.
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38-§. Paleozoy erasining rivojlanishi tarixi
Paleczoy (grek. "paleos’~-qadimgi, “zoe -hayot) erasi 310 min.
yil davom etgan bo'lib, oliita davrga bo'linadi: kembriy, ordovik, silur,
devon, .karbon, perm. paleozoy erasida Yer yuzasida ulkan
o'zgarishiar ro'y beradi, iglim, relef va organik dunyoda sezilar
o'zgarishlar bo'lgan. Dengizda yashovchi organizmlar rivojlanishi
bitan bir gatorda quruglikda ham hayvonilar: avval ham quruglikda,

"~ ham suvda yashovchi, so'ng sudralib yuruvchilar paydo bo'ladi.

O'simiik dunyosi ham beqiyos o'zgaradi. Paleozoyning hoshlarida
paydo bo'igan plauniar, bo'g'imo’zakillar va paporotniklar yugori
paleczoyda rivojlanish cho'qgisiga kotariladi va ko'mir hosil bo’lishi
uchun asosiy maxsulot bo'lib xizmat gildi. Rossiyaning Moskva va
Kuzbass, Ukrainaning Donbass, Qozog'istonning Qarag'anda
ko’'mir havzalart paleczoy ko'mir gatlamiaridan iborat. .

Tog’ hosil qiluvchi tektonik harakatlar quyi paleozoyda
Istandiya, Angliya, Skandinaviva, Qozog'iston va Sayan tog'larini,
yuqori paleozoyda esa Ural, Janubiy Tyon-Shon, Oltoy, Sibir,
Avstraliya, Kordilera togiarini vujudga keltirdi, Karbon va perm
davriarida Shimoliy yarim sharda iglim ilig va nam, quruglik bir
butun yaxlit superkontinent — pangeodan ibarat bo'lgan. Dunyo
okeani ham yagona “Tetis okeani” deb nomianadi. Proterozoy
erasining oxirlarida Pangei bir gater mayda gqit'alarga-Shimotiy
Amerika, Grenlandiya, Yevropa va Sibirga bo'linib ketgan. Janubiy
yarim sharda esa Avstraliya, Hindiston, Afrika va Janubiy Amerikani
birlashtirgan Gondvana git'asi bo’lgan.

Tokembriyning oxirlrida quyidagi platformalar: Shargiy Yevropa,
Sibir, Xitoy, Hindiston, Avstraliya, Afrika, Shimoliy va Janubly
Amerika, Antarktida shakilanib bo'lgan edi.

Tokembriy geologiar e'tiborini fagatgina Yerning eng qad:mg;
tarixi siriarini saglagani uchun emas, balki ko'plab turti foydali
gazilmalarga boy bollgani uchun o'ziga jalb giladi. Tokembriy
yotgiziglari bilan dunyodagi ulkan temir konlari, apatit, nikel', mis va
tarqoq elementlar konlari bog'liq; tog’ jinstari-granitiar, labradoritlar
qurilish materialiari sifatida ishlatiladi. Janubiy yarim sharda esa
sovuq bo'lgan. Bu erda bir nechta muzlikiar vujudga keigan. Bular
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Janubly Amerika, Janubiy Afrika, Avstraliya va Hindiston
nududlarida joylashgan.

Paleozoy erasi yotqgiziglari foydali qaziimalarga juda boy.
Sibirning neft’ va gaz konlari, Donbass (Ukraina), Rur(Germaniya),
Uels (Angliya), Kuzbass (Rossiya), Sileziya (Polsha) ko'mir
havzalari, tuzlar, fosforitlar, boksit konlari paleozoy yotqiziglari bilan
bog'liq. Magmatik tog' jinslarida qora, rangli, nodir va tarqog
elementlar konlari to’plangan.

38-§. Mezozoyning geologik tarixi

Mezozoy (grek. “mezos™o'rta) erasi 173 min. yil davom etgan
bo'lib, organik qoldiglar asosida uch davrga: trias, yura, bo'rga
bo'linadi.

Mezozoy tizimi yotoiziglarida topilgan toshqotmalarni o’rganish
shuni ko'rsatadiki, sayyoramizning organik dunyosi rivojlanish
bo'yicha yangi sifat bosgichiga ko'tarilgan. Eraning boshlarida
paleozoyda keng targalgan ftrilobitlar, ignatanlilar, marjonlar tugab,
ular o'rniga boshoyoqli va ikki kallali mollyuskalar, kaltakesaklar,
qushlar, o'simliklardan — ochiq urug'lilar paydo bo'ladi.

Ignataniilarning, foraminiferalar va baligiarning yangi aviodi
paydo bo’ladi. Quruklikda hayot o'z chegarasini kengaytiradi. Bu
holat sudralib yuruvchilar va qushiar hisobiga ro'y beradi. Sudralib
yuruvchilarning suvda va havoda yashovchi vakillari ko'payadi.
Mezozoy o’'rmonlari ochiq urug'lilar bilan to'lib, bo'r davrida ularga
yopiq urug’lilar ham go’shiladi.

Organik dunyoning mezozoyda bunchalik keng migyosda
o’zgarishiga iqlim va yer po'stidagi tektonik harakatlar katta ta’sir
ko'rsatgan. Tog' hosil bo'lish jarayonlari Osiyoning shargiy
gismlarida, shimoliy Amerikada, Xitoyda va Hindistonda tog'
tizmalarini paydo giladi. Mezozoy boshlarida boshlangan cho’kish
jarayoni natijasida Gondvana to’'rt bo'lakka: Avstraliya, Hindiston,
Afrika va Braziliya git'alariga bo'linadi. Shimoliy yarim sharda esa
Yevrosiyo, Shimolly Amerika git'alari ajralib chigadi. Hind va
Atlantika okeanlarining ulkan cho’kma-havzalari vujudga keladi.

Iglim shimoliy yarim sharda qurug va issig bo'lgan. llig va nam
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iqlim Sibirda va Hindi-Xitoy mintagasida hukm suradi. Iglimning iliq
bo'lishi ko'mir qatlamlarining ko'payishiga sabab bo'lgan. Mezozoy
erasi ko'mir xavzalariga Rossiyaning cheremxova, Kama, Lena kabi
ko'mir havzalari kiradi. G'arbiy Sibir va Mang'ishloq neft va gaz
konlari, yura davriga mansub bo'lgan oltingugurt va fosforit konlari,
qurilish materiallari va tsement xom ashyosi kabilar mezozoy
yotgiziglari bilan bog’liqdir. Magmatik jinslar bilan oltin, rux,
go'rg’ashin, qalay metallari bog’liq. : '

40-§, Kaynozoy erasining rivojlanishi tarixi

Kaynozoy (grek. “kaynos’-yangi) erasi "yangi hayot erasi” deb
ataladi va u 67 min. yiidan buyon davom etib kelmogda. Era
paleogen, neogen va antropogen davrlarga bo'linadi.

Bu davrda paydo bo'lgan yotgizigiar hozirgi dengiz va okeanlar
tubida, qurugitkda targalgan bo'lib ko'psonli organik goldiglami
“'zida saqlaydi. Kaynozoy erasining organik dunyosi hayvon va
o'simliklarning yangi aviodlari paydo bo'lishi va turlarining ko'payishi
bitan ajralib turadi. Eraning dengiz va okeanlarida ikki paliali va
qorinoyogli mollyuskalar, baliglar keng targalgan. Quruglikda girilib
ketgan sudralib yuruvchilar o'rmiga sutemizuvchilar guruhi paydo
bo'ladi. Palgogen va neogen davrlarida sutemizuvchilar; xartumiilar,
otsimontar, kemiruvchilar, hasharotlar pavdo bo'lib keng tarqalgan.
Neogen oxirlarida odamsimon maymunlar yuzaga keladi.

Eng yosh davr — antropogen (grek. “antropos’ odam) odam
paydo bo'lgan davr bo’lib hisoblanadi. Davming boshlanishiga 700
ming. yil bo’ldi.

O’'simlik dunyosi yopiq urug’litar sinfining keng rivojlanishi bilan
ajralib turadi. Ular bilan bir qatorda ochiq urug'lilar, paporotniklar,
mox va suv o'tlari ham rivojlanadi.

Kaynozoy erasida Alp, Bolgon, Karpat, Kavkaz, Pomir, Oloy,
Himotay, And va Kamchatka tog’ tizmalari paydo bo'ladi. Bu tog'larda
tog’ hosil bo'lishi jarayonlari tugamagan bo'lib, xczirda bo'layotgan
zilzilalar, vulkanizm va ko'tarilishiar ulaming davem etayotganidan
darak beradi. Bu jarayonlar hozirda O'rta er dengizi geosinklinal
mintagasi, Tinch okeani mintagasida faol davom etmogda.
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Paleogen davrida vertikal tektonik xarakatiar Sharqiy Yevropa,
Shimoliy Amerika va Afrika git'alarining ko'tarilishiga sabab bo'ldi;
neogenda ularning hozirgi qiyofasi paydo bo'lgan. Alp burmalanish
epoxasining boshlanishi va bitan bog’lig. ko'tarilishlar Afrikada
siniglarni keltirib chiqardi. Bu siniglar Qizil dengiz, Tanganika, Kivy
kabi kotarning paydo bo'lishiga sabab bo'ldi. .

iglim kaynozoy boshiarida shimoliy yarim sharda ihq, chekka
shimolda o’rtacha bo'lgan, O'rty Osiya {Turkmaniston), Shimaliy
Afrika va Ispaniyada quruq va issiq bo’lgan. By hududiarda
paleogenda tuzlar va gips qatiamiari paydo bo’ladi.

Neogenda igim asta-sekin soviy boshlaydi, Aynigsa, shimoliy
yarim sharda antropogen davrida kuchii sovish boshlanadi.
Yevropaning, Osivo va Shimoliy Amerikaning shimoliy hududlari
muzlik  bilan qoplanadi. By muzlikiarning markazi Kanada,
Grenladiya, Yangi Yer, Skandinaviya, Shimoliy Ura! hisoblanad;. Bu
muzliklar o'zidan Keyin katta migdorda bo'lakli jinstar to'plamiarini
qoldirgan.

Yugqori antropogen davrida, ya'ni hozirgi zamon (golotsen —
grek. “goles"-umuman, butuniay) boshiarida (10 ming. yil avval)
boshiangan isish muziiklarming (hisob bo'yicha so'nggi, oltinchi)
erishi va hozirgi iglimni shakllantiradi,

Janubiy yarim sharda esaiglim sezilarli darajada o'zgaradi. Shy
sabab bo'lsa kerak, Afrika, Janubly Amerika, Hindiston va
Avstraliyada Qadimgi o'simlik va hayvonlarning ko'pgina turlari
saglanib qolgan,

Kaynozoy erasida to'plangan yolqiziglar MeZozoy erasiniki kabi
ko'mir, neft va gazga boy hisoblanadi. Palecgen davri bilan Saxalin,
Turkmaniston, Apsheron, Kavkaz va Karpat neft va gaz konlari
bog'lig, Ukrainadagf {Nikopol), Kavkazdagi (Chiaturi) marganetsning
konlari, Kerchdagi - temir, Sibirdagi boksit konlari paleogenning

cho’kindi tog' jinslari bilan bog'liq. Qurilish xom ashyosi deyarli
barcha joylarda uchraydi. Foydali qazilma konlarining paydo bo'lishi
hozirda ham davom etmogda. Dengiz va okeanlar tubida fosforit,

Mmarganets, temir va boshga ma'daniar to’plami  shakilanip
bormoqda. ' . ;
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Vil BOB

Texnogen jarayonlar va atrof-muhit r'nuh;ofazam
41-8. insonning geclogik faoliyati, o
Yerda organik dunyo paydoe bollmasdan av:u'al geo Ogli
jarayonlar mavjud bo'lgan. Yerda h:ayot pa_lydo‘blglg’;a‘clj, y;zr;s-
geologik omillar yuzaga kelad: va erning ustki qobig'i Zzlnmg e
kimyoviy xossasini o'zgartira boshiaydi. Jumfadan, odam grgSh )\
dunyoning eng ongli vakili sifatida qr_gan_ak duny;gmggi 0h Zii
vakillari bilan birga tog' jinslarining emirzllshlga, sun’ly fins ;r o’
bo'lishiga va nihoyat erdagi elementfarning biologik targalishiga o'z
i int go'shib kelmogda. N
hissgsc;r;;l @'z hayoti ?ao!iyatida erning i-tpo’stin:jggja:na emas, hatto
idrosfera gatlamlarini o’zgairtirmogda. o
atmg(séer:s::ir?g ikkinchiq yarmidan boshlgb fap-texnlkanmglljaddgl
rivojlanishi tufayli ishiab chigarish qurollgrl kesklrlm' q'a)_yta yang a;]r;nag
Akademik A.E.Fersman (1939)- “Odamni xalg X0 Jai’lg‘idagr vg I?a e
chigarish sohasidagi erga bo'lgan munosab_atl {ta sir Ifucht) ez
jarayonlar bilan tenglashadi’-degan va bu jarayonni _ar}'tro;;?gBu
jarayoni” deb atagan. Hozir bu tzshuncilga yana ham rivojlandi.
j i uch gismga bo'lib kao'rish mumkin. ‘
Jara?!?nn;\ﬂiddglarn?ng aralashishi,. elementlarning
isnog.n ;?Sr r3f0uzr=|si va landshaftiarning o’igaFighlda texnikaning roli;
3 ik jarayonlarga insonning ta'siri. o
ﬁo?jzzlggni;g yarale?shishi, elem_eqt!arping ‘tarqahsl-'nd?
odamning roli. Yer sharidagi odamlar hoz:r_gl'llm:.y-te)fnﬁfa tgrggqlio i
davrida ishiab chigarish sohasida va xalq‘go’Jallglmng_ rivojlanishi ah ar
kuni va har yili bir necha min. t yogilg’, mﬂhgrdlab t mineral xohm as:l yacr'],
rangli metallar gazib chiqaradi va qayta :shlgydl. Ishlllab c 12?:8 ?a o
tayyor qimmatii mahsulotlar (rangli va rangsiz, me?a vaEr;: >t
mamiakatlar va shaharlarga tarqalad_l. Ak_ademik A ._erls o
aytgandek, ‘inson borligni (erni)‘geokjm‘yowy gayta ta'lqzlm;eytau.
Hagigatdan bir hududdan Ikkinchisiga mlng,’mlr? to;rﬁ e; : Ishiabl,
yonilg'i va boshga xom ashyo mahsulotlari olib ketiladi.

tarqalishida
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chigarishdan chigindilar ham u yoki bu joyga to’planib (sun'iy tola, halr
hil sun’ly qotishma, birikma) tabily parchalanmaydi va o'zgarmaydi,
yo'aolmaydi, balki tabiat havosini yoki er tarkibini buzadi.

Yer yuzasi.va landshaftlarni o’zgartirishda texnikaning roli.
liimoiy tuzumning taragqiyot etishi ishlab chigarish quroiiarining
yangilarini yaratadi. Ular inson uchun hayotiy zarur vazifalami
bajarishda va xom ashyo bazasini yaratishda xizmat giladi.

Foydali gazilmalarni gazib olish natijasida chuqurligi 300-500 m
keladigan shaxta, quduglardan, gazib chigarib tashlangan
chigindilar bir necha 1000 km® maydonni qoplab yotadi. Bunday
joylarni Uralda, Kuzbasda, Qarag'andacda, Krivoy Rogda,
Qozog'istonda (Saboy konida), Olmaliqgda, Uchqudugda  va
Muruntovda ko'rish mumkin.

Erdan foydali qazilma olingandan so’'ng hosil bo’lgan bo'shlig

chuqurigi  1000-1300 m dan (Donbassda, Kursk magnit

anomaliyasida, G'arbly Yevropada, Afrikada va Hindistonda) 3500 m
etdi. Bunday joylardan chiggan chigindilar ogar suv, shamol va boshga
jarayoniar natijasida oksidlanadi, kimyoviy, fizik nurashga uchraydi. \”er
ostidan neft, gaz, suvlarni sun'iy tortib olish natijasida yer yu;_:[da
cho’kish hosil bo'ladi (Mexike, Venetsiya va boshga). Suv orpbon va
gidroelektr inshootlar qurilishi, yangi yerlar ochish, katta temir yo'llfr
qurish va adir ~ qirlarni tekislash, jarlami to'ldirish, kanal qaz:sh,’ sun’ly
ke'llar (Simlyansk, Qayroggum, Kattago'rg'on va b.q.) barpo etish yer
yuzasi relefini, landshaftini o’zgartiib yuboradi. Buning na:tijasidﬁ hosil
bo'lgan relefte x n o g e nr e | e f deb ataladi. Madaniy qur:hshlar,
shahar, gishlog, sanatoriylar, bog'lar madaniy landshaftga Kiritiladi. )
Bunday sunly qurilmalar tabily refefning buzilishiga, tabiy
jarayonning yo'nalishiga garama-garshi bo'lib chigmoqgda. Masgian_,
o'rmontamning  kesilib ketishi, jarlarning ayrim joylarda ko'paylslhs,
chuchuk suvning kamayishi (oqar suvni) yoki yer osti suvi yuzasining
ko'tarilishi sho'xroq yerlarning. hosil bo'lishiga, yer yuzasimpg
cho'kishiga olib keladi. Shunday qilib, relef yuzasi va uning landshaftini
inson o'z qo'li va texnika vositasi bilan kun sayin o'’zgartirmogda. ‘
Geologik jarayonlarga odamning ta’siri. Yer yuzasi va uning
ichki gismida har xii magsadiarda gilingan ishlar (kon gazish, kanal,
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suv ombori barpo etish, tog’ muzini eritish va boshqgalar) geologil
jarayonning sekintashishiga yoki tezlashishiga olib keladi.
Daryo yc'lini o'zgartirish (to'g'on, suv ombori) eroziya jarayonir

- sekinlashtiradi. Yer ostidagi chuchuk suvni tinimsiz tortib olish, unda

xalg xofjaligida foydalanish yer osti suvining kamayishiga, geologil
jarayonning sekinlashishiga va yer yuzasining cho'kishiga olib keladi
Masalan, dengiz schilini ihotalash (betonlash yoki daraxt ekish
abraziya jarayonini va suv bosimini sekinlashtiradi, suv ombori quris
sel ketishni to'xtatadi. Bunday hodisani cho'llarda yoki dashtiarda han
ko'rish mumkin. Dashtga, cho'lga, suv borishi, ihota daraxtiarining
ekilishi shamolni, eol jarayonini sekinlashtiradi. Umuman olganda
birinchi va ikkinchi gismiarda ko'rsatilgandek, XX asr texnika asri bo'lib
yer yuzasini o’zgartirish keyingi 25-30 yil ichida juda tezlashib, o'tgar
asrlarda gilingan ishlardan bir necha bor oshib ketdi. Yer yuzini va ichk
gismini texnika yordamida o'zgartiish geologik jarayenlaring
sekinlashishiga, yangi sun’iy landshaflarni hosil bo'lishiga olib keladi
Bundan tashqari tabiiy geologik jarayonning sekintashishi yok
tezlashishi Yer sharida iglim mintaqalarining gisman bo'lsada
o'zganshiga olib keladi. Jamivat taraqqiy etgan sari tabiatdan unuml
foydalanish uchun kurash davom etaveradi. Lekin fan va texnikaning
o'sishi tufayli tabiatning asl holini saglashga yordam beradigan asbob-
uskunalar va gonun-qoidalar yaratilishini hozirgi sharoit tagozo gitadi.

42.8. Atrof muhitni muhofaza gilish

Tabiat va inson. Tabiat muhiti, shart-shareitlari organik dunyoni,
jumiadan, inson hayotini rivojlantiradi. Agar shu tabily muhit sharoiti
buzilsachi, unda organik dunyo hayotiga ta'sir gila boshlaydi. Barcha
tirik organik dunyo vakillari ichida inson o'z hayot faoliyati bilan
tabiatning tarkibini, ustki tuzilishini o’zgartirishga qodirdir.

Atrof-muhitni o'rab turgan tabily sharoitga organizmiar munosabatini
o'rganuvchi fan e k o | 0 g i ya deyiladi. Tabiatda insionning ta’sirini
tekshirish (ekologiyaning bir gismi) “inson ekologiyasi” deyiladi. Inson
ta'sirida tabiat tuzilishining buzilishi “ekclogiya krizisi” deb ataladi.
Ba'zan insonning ko'r-ko'rona (stixiyali) tartibsiz, e'tiborsiz harakati
tabiatning halokatli buzilishiga ham olib keladi. Yer atmosferasini zaharli
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gaz bilan, suv va quruglikni chigindilar bilan iflos qilish, hayvonot va
o'similk dunyosini girish shular jumilasidandir.

Hozirgi vagtda inson tabiatni yildan-yilga texnika vositalari bilan
juda tez o'zgartirmoqda. Bulardan ba'zi bir dalillarga to'xtalib o'tamiz.

Yer sharida insonning ko'payishi keyingi 100 yilda 4 marta ikki
barobardan ko’'paygan, 2000 yilda Yer shari odamlar 7 mird. etdi.

Insonlarning Yer sharida bunday tez ko'payishi warni ozig-ovagat,
kiyim-kechak, turar-oy bilan ta'minlashni taqozo qiladi. Ma'lumki,
quruglikning 70% dan aishlog xo'jaligida foydalaniimaydi.
Quruglikning golgan gismining yarmisigina ekin maydoni bo'lib (15%)
golgani shahar, zavod, suv ombori, temir yo'l, aerodrom va aholi
yashaydigan qurilishlar bilan band. Lekin shu ozgina joydan unumli,
tartibli foydalanilmaydi, ba'zan tabily sharoit buziladi. Masalan,
chuchuk suv har bir kishiga fagat ichishga o'rta hisobda kamida bir
sutkada 2 | sarf bo'lladi. Hozir kafta shaharlarda, sanoat
konxonalarida, ishlab chiqarishda, gishlog xo'jaligida va shuningdek
xalg xo'jaligining hamma schasida chuchuk suv ishlatitadi. chuchuk
suvdan ogilona foydalanish hamma mamiakatda to'gni yo'lga
go'ylmaganligi uchun uni har xil chigindilar bilan ifloslantirish
natijasida toza suvning vetishmasligi hozirgi kunda G'arb
mamiakatiarida sezilarlidir. Bundan tashqari zavod, fabrika,
konlardan chiqgan ortigcha chigindi, zaharli kislota, minerallar, qayta
ishlashdan qolgan goldiglar chuchuk suv tarkibini buzmogqda. Daryo,
dengiz, okean, ko'l suviariga har xil chigindilar tashlanishidan organik
dunyoning qirilib ketishi xavfi yuzaga kelmoqda.

Suv sun'ly birkmalami (DDT, sintetika va entuvchi, yuvuvchi
eritmalar, kislotalar) eritib yo'q gila olmaydi. Amerika, Angliya, Fransiyva
va boshqa mamlakatitar dengizga tashlagan chigindiar, radioaktiv
moddalar shelf zonasidagi organik dunyoning giriiib ketishiga sabab
bolmogda. Bunday zarardi chigindilarga chek qo'yish magsadida
Bidashgan  Millatlar Tashkiloti goshida tabiatni muhofaza qilish
Kengashi tashkil qilingan bo'lib, tegishii gonun va qarorlar ishlab
chigiladi. Bu Kengashga hamma daviat vakillari qathashadi va ufar

tegishli joylarda muntazam tekshirishlar o'tkazib turadilar. O'zbekistonda

tabiatni muhofaza gilishga katta mablag’ sarf gilinmoqgda.
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iLOVA
Umumiy geologiya fanidan test savollari

1. Geologiya ganday fan?
A). Yerning rivojlanish tarixini o'rganadi
B). Yerning kimyoviy tarkibini o'rganadi
vW}. Yerning paydo bo’lishi, rivojlanishi tarixi, moddiy tarkibi,
undagi geologik jarayonlarni o’rganadi
G). Yerning po'stidagi minerallarning hosil  bo'lishini va
hususiyatlarini o'rganadi

2. Quyosh airofida quyidagi sayyoralar aylanadi:

A). Merkuriy, Venera, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun,
Pluton _

B). Venera, Yer, Oy, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun

V). Merkuriy, Yer, Oy, Mars, Yupiter, Saturn, Galley, Uran

G). Merkuriy, Venera, Yer, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun,
Pluton

3. Quyosh nima? ' ; S

A). Quyosh-o'zidan issiqlik va nur taratuvchi yulduz

B). Quyosh-ulkan sayyora

V). Quyosh-gallaktikadagi eng katta sayyora

G). Quyosh-gallaktika markazidagi ulkan yulduz -

4. Yorug'lik yili nima?

A). Sayyoralararo masofani o’lchash birligi

B). Samoviy jismlar orasidagi masofani o'lchash birligi
V). Yulduzlar orasidagi masofani o'ichash birligi
G). Quyosh planetalar orasini ¢'lchash birligi

5.Quyosh sistemasidagi eng katta sayyora qaysi?
A). Saturn
B}. Neptun
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V). Yupiter
G). Uran
D). Mars

6.Yer sayyorasining shakii qanday?
A). Sharsimon

B). Noksimon

V). Ellipsoid

). Geoid

7. Yerning ekvatordagi radiusi gancha?
A). 356,863 metr

B). 6357km

V). 6378km

G). 40000km

8.Yer ¢'z 0'qi atrofida

A) bir yilda bir marotaba

B) olti oyda bir marotaba

V) bir oyda bir marotaba

G) bir sutkada bir marotaba aylanadi "~

9. Yerda kun va tunning almashinishiga nima sabab?
A} yer sayyorasining o'z o'qgi atrofida ayianishi -

B) yerning quyosh atrofida aylanishi

V) quyoshning galaktika markazi atrofida aylanishi

10. Yerda kun va tunning uzun-gisqaligiga nima sabab?
A) yerning o'z o'qi atrofida aylanishi

B} yerning quyosh atrofida aylanishi .

V) yerning o'z 0'qi va quyosh atrofida aylanishi - .

G) yer o'gining umng aylanish orbitasiga quya!agl

11. Yer quyidagi qoblqlardan iborat
A} yer po’sti, mantiya,yadro

B) atmosfera,gidrosfera biosfera litosfera
V) yer po'sti,mantiya,yadro,atmosfera, gidrosfera,biosfera
G) yer po'sti,cho'kindi va bazal't gatlam

12. Yer po'sti quyidagi gatlamlardan iborat
A) yer po’sti, yadre

B) cho'kindi, granit, bazalt

V} cho’kindi, granit, sima, sial

G) cho’kindi va bazalt, yadro

13. “Litosfera” degani bu:

A) yer po'sti+mantiya+astencsfera
B) ver po'sti+gidrosfera+mantiva
V) mantiva+bazalt gatlam

G) yer po'sti+yuqori mantiya

14. Tektonosfera degani bu:

A) yer po'sti+mantiya

B) yer po'sti+yuqori mantiya

V) yer po'sti+yugori mantiya+astenosfera
G) ver po'sti+litosfera+astenosfera -

15. Atmosferaning tarkibi:

A) havodan iborat

B} havo va gazlardan iborat

V) gaziar changlar va suv bug'laridan iborat
G) azot va kisloraddan iborat

16. Bulutlar va yomg'ir ftomchilari

A) ekzosferada hosil bo'ladi

B) troposfera qatlamida hosil bo'ladi
V) stratesferada hosil bo'ladi

G) mezosferada hosil bo'ladi

D) ionosferada hosil bo'ladi
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17. Okean suvi tarkibida:
A} 1Lda 3,5 g.tuz

B) 11da 0,35 g.tuz

V) 1l.da 350 g.tuz

G) 1 L.da 35 g.tuz bor

18. Okean suvining tarkibi quyidagicha:

A) Osh tuzi, sulfatlar, galoidlar, suvda erigan azot, kislorod
B) xloridlar, sulfatlar, karbonatlar ‘

V) xloridiar, suifatiar, karbonatiar, suvda erigan azot, kislorod
G) sulfatlar, xioridiar, fosfatlar, suvda erigan azot, kislorod

19. Biosfera quyidagi eng ko'p targaigan elementlardan
tuzilgan:

AYC,OHN

B} C, O.H.8,P.KFe

V) Al, Au, Pb, Zn, Ni, Co

G)C, G, Al Fe, Pb, 2Zn, S

20. Klark degani: e

A) elementning nomi : . )

B} elementning soni .
V) elementning eng oz miqdori '

G) elementning yer po'stidagi o'rtacha migdori

21. Yer po'stida eng ko'p targalgan elementlar quyidagilar:
A)Si, O, H

B) O, Si, Al, Fe, An

V) 8i, O, Al, Fe, Ca, Na

G) O, 8i, Al, fe, Ca, Na, K, Mg

22. “Mineral” deb: o
A) bir yoki bir necha moddadan iborat birkmaga ayt[lgdl _
B} bir yoki bir necha elementdan iborat birikmagg ayitlladl
V) bir yoki hir necha jinsdan iborat birikmaga aytflad!

G) bir yoki bir necha moddadan iborat jinsga aytiladi
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23. Minerallarning fizik xossalari gaysi javobda to'larog
berilgan?

A) hidi, ta'mi, rangi, yaltirogligi, eruvchanligi

B) hidi, talmi, gattiaiigi, tarkibi, qovushqogiigi, qattigligi .

V) qattigligi, sinimi, ulanish yuzasi, solishtirma og'ifligi, tarkibi,
shaffofligi \

G) rangi, qattigligi, shaffofligi, sinimi, elektr o'tkazuvchanligi,
radicaktiviigi, - '

24. Tog’ jinslari hosil bo’lishi sharoitlariga qarab quyidagilarga
bo'linadi.

A) cho’kindi,magmatik

B) magmatik metamorfik,cho'kindi

V) magmatik,effuziv, cho’kindi

G) intruziv, effuziv

25.Qatlam shaklida yotadi:

A} fagat magmatik tog’ jinslari

B) barcha tog’ jinsiari

V) faqat metamorfik tog’ jinslari

G) metamorfik va cho’kindi tog’ jinslari

26.Fizik va kimyoviy nurash hir-biridan farq qiladi:
A) hosil bo’igan mahsulot hajmi bilan

B} ularni yuzaga kelturuvchi omillar bilan

V) tog’ jinslarining tarkibi bilar

27 Ellyuviy: _
A) fizik nurash mahsuloti
B} kimyoviy nurash mahsuloti - -
V) fizik va kimyoviy nurash mahsuloti bo'lib, 0’z o’mida qoigan
gismi : :
G) shamol mahsuloti bo'lib,umumiy ketilgan gismi

28. Eroziya:
A) tog’ jinslarining yemirilishi
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34. "Allyuviy” degani

B) tog' jinstarining o'pirilishi A} muzlik yotgiziq

V} tog' jinstarining surilishi

- - o B) dengiz yotqizig'i

G) tog' jinslarining yoriltéhi V) daryo yotqizig'
29 Akkumulyatsiy:e‘: G) shamol yotaizig'i
g% :iicbh?s!]hSh L o _ 35.Delyuviy:

‘ehifish I ' ' : _ A) nurash mahsuloti
g) ? C I';':h ' B} daryo to’plagan yotqiziq

)top V) vaqtincha ogar suviar to'plagan yotqizig
30, Lyoss: G) gravitatsion og'iriq natijasida to’plangan yotqiziq
A) elyuvial va eol yotgizig 36 Prolyuviy: '
B) delyuvial yotqizig ‘ N A) ’ daryo yoté;izig’i
V) problyuwal va allyuvial yotqiziq B) nurash yotqizig'
G) a, 'V" V) doimiy oqar suvlar yotgizig'i
31. Shamelning geologik ishi natijasida xosil bo'lgan relef G) vagtincha ogar suviar yotqizig'i
shakli 37 Yer osti suvlarining geologik ishi natijasida:

B dyorn s barxaniar s A} karst hodisasi 1o’y beradi,stalagmit va stalagtit hosil bo’ladi
B) dy;na va barx T B) karst va suffoziya ro'y beradi
V) defta ) § T V) karst,suffoziya ro'y beradi karrlar xosil bo'ladi
G} lyoss - G)ab
32. Eroziya bazisi: 38.Suffoziya degani

A) daryo o'zani yuzast

B) daryoning boshlanishi

V) daryening quyilish joyi yuzasi

G) daryoning quyilishidagi suv havzasi yuzasi

A) yemirilish degani
B) uchirish degani

V) surilish degani

G) yuvib ketish degani

33."Chigarish konusi” degani:

A) jarlik yotqizig'i

B) giyalik yotqizig'i

V) daryo yotqizig'i

() vagtincha ogar suvlar yotqizig'i

39.Morena:;
A} muzlik yotgizig'i
B) muzlik bo'laklari
V) tod' jinsi bo'laklari
- G) muziik suvi yotgizig'i |
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40. Muzlikning geologik ishi natijasida hosil bo'lgan relef

shakiiari:

A) morenalar,drumlinlar,ozlar kariar,vallar

B} go'y peshonalar,morenalar, troglar,ozlar

V) troglar karlar,ozlar

G) qo'y peshona,karlar troglar, druminiar,oziar,kamlar

41. Yerning o’'rtacha zichligi nimaga teng?
A) 4,7 glsm®

B) 2,7 gfsm’®

V) 3,2 g/sm®

G) 5,55 g/sm®

42. Yerdagi o’rtacha geotermik pog’ona nechaga teng?
A)Y27m
B)30m
Vi22m
G)33m

43. Yer po'stining o’rtacha zichligi nimaga teng?
A) 1,5 gfsm®
B) 3,0 g/sm®
V) 2,5 glsm®
G) 2,7 g/sm®

44, Tog' jinsi nima?

A} minerallardan iborat to’piam

B) elementlardan iborat to’plam

V) mineral agregatlaridan iborat to’plam
G) elementlardan iborat to’'plam

45. Quyidagi minerallardan qaysi biri sulﬁc_l!ﬁn_'_ guruhiga

mansub?
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A) kaitsit
B) kvarts

V) xalkepirit
Q) biotit

46. Quyidagi minerallardan gaysi biri galoidiarga mansub?
A) kvarts

B} fiyuorit

V) pirit

Q) talk

47. Quyidagi minerallardan qaysi biri  oksidlar - guruhiga

mansub?

A} limonit
B) talk

V) oltin

G) gips

48. Quyidagi minerallardan qaysi biri silikatlar guruhiga

- mansub?

A) gips

B} muskovit s IR
V) apatit ' '

3) dolomit

49. Oftin minerallarning gaysi guruhiga mansub? -.
A) silikatlar guruhiga

B) oksidlar guruhiga

V) sulfittar guruhiga

G) sof elementiar guruhiga mansub

50. Moos shkalasidagi uchinchi mineral:
A) tali :

B) gips
V) kaltsit
G) olmos

-
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51. Moss shkalasidagi yettinchi mineral.
A} gips

B) dala shpati

V) topaz e

G) kvarts minerali.

52. Moos shkalasidagi to’'qqizinchi mineral.

Al {opaz

B) kvarts S
Vyolmos = 0 00 e ' N
G} korund

53. Qaftiqligi nechagacha bo'lgan minerallar t{moq balan
apiglanadi?

A) 1.5 gacha

B) 1 gacha
=4 V) 3 dan ortig

G)z2-25.

54. Biotit mineraliaming gaysi guruhiga mansub?
A) sulfidlar

B) suifatiar

V) karbonatlar

) silikatiar

55. Kremniy oksidining migdori bo’ ylcha magmatlk jinslar
quyidagi guruhiarga bo'linadi :
A) nordon, o'rta , asosli, o'ta asosli
B) nordon, asosli, o'ta asosli
V) nordon, o'ta asosli ishqorli;
G) o'ta asosli, asosli, ishqorli

56. Granit kremniy oksidi migdori bo'yicha qaysi guruhga
mansub? '

A) o'ta asosli

B) asosli
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VY o'rta
G) nordon guruhga mansub

57 Liparit kremniy. oksidi migdori boyscha gaysi guruhga -
mansub?

A) asosli guruhga

B) effuziv jinslarning nordon guruhiga

V) ¢’rfa guruhga

G) o'ta asosli guruhga

58. Gabbro kremniy oksidi migdori bo'yicha gaysi guruhga
mansub? _
A) nordon
B) o'rta
V) intruziv asosli guruhga
G) ishgorii

59. Cho'kindi jinslar zarralarning o’lchamifariga qarab ql.i)}idagi
guruhlarga ho'linadi

A) qum, qumtosh, alevrolit, psammit _

B) qum, qumtosh, gil, pelit LA

V) psefit, psammit, alevrit, pelit S

G) shag'al, qum, qumtash

60. Qumtosh zarrachalaring o ichamlan bo ytcha quydagi gaysi
guruhga kiradi?

A) Psefit

B) Psammit;

V) Alevrit;

G) Pelit.

61. Alevrolit jinsi zarrachalarining kattaligi:
- AY0,1=-0.01 mm '
BY1-0.1mm
VY2 -10mm
G) 0.01 mm
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62. “Konglomerat” deb quyidagi qaysi tog' jinsiga aytiladi?
A) zarralar 0.1 mm beo'lgan bushoq jins '
B) zaralari 1 mm bo’igan tsementlashgan jins

V) beo'laklari girrali, silliglanmagan tsementiashgan jins

G} bo'laklari sitliglangan. Sementlashgan jins

63. Brekchiya qanday jins? .
A) bo'laklari silliglanmagan sementlashgan jins
B) zarraiari 1 -10 mm i cho’kindi jins -

V) zarralari 1-1,0 mm bo’igan jins

G) bo’lakiari silliglangan bushoq jins.

64. Chokindi tog' jinslari hosil bo'lishi sharoitiga garab

quyidagilarga bo'linadi?

A) bo’lakli, xemogen, organogen, aralash,
B) psafit, psammit, alevrit, aralash.

V) shag'al, qum, qumtosh, pelit, organogen.
G) shag'al, qum, gil, xemogen, organogen.

65. Ohaktosh jinslarning qaysi turiga mansub?
A) magmatik jinslar.

B) cho'kindi jinslar.

V) metamorfik jinslar.

G) vulkanik jinsiar.

66.Torf, ko'mir, neft, gaz cho'kindi jinsiarning gaysi guruhiga

mansub?

A) bo'lakli

B) xemogen

V) kaustobiolitlar
G) aralash

87. Bo'r, mergel’, yashma cho’kindi jinslarning gaysi guruhiga

mansub?
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A) bo'lakii
B) xemogen

V} organogen
G) aralash

68. Metamorfizm ganday jarayon? .
A) yemirilish jarayoni o '
B) o'pirilish (suffoziya jarayoni)

V) eroziya jarayoni

G) bosim va harorat ta'sirida kechadigan jarayon

69. Marmar qanday jins?
A) magmatik

B) metamorfik

V} che’kindi

G) vulkanik

70.  Quyidagilarning gaysi biri metamorfik tog’ jinsi?
A} qum

8) qumtosh

V) kvartsitiar

G} chaktosh

71. Denudatsiya ganday jarayor?
A) cho'kish jarayoni

B} nurash jarayoni

V) yemirilish va boshga yogqa eltish
G) magmatik jarayon

72.  Akkumulyatsiya ganday jarayon?
A) yuvish

B} yemirish

V) uchirish

G) to'plash jarayoni

73.  Endogen jarayonlarga quyidagilar kifadi' o

A) deflyatsiya, Korroziya, magmatizm
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B) magmatizm, vulkanizm, zilzila -
V} denudatsiya, akkumlyatsiya
() karst, suffoziya, magmatizm

74. Ekzogen jarayonlarga quyidagilar kiradi:

A) magmatizm, vulkanizm,zilzila

B) tektonik harakatiar, zilziia

V) nurash, deflyatsiya korroziya, abraziya, eroz:ya
G) metamorfizm, vulkanizm

75. Transgressiya nima?

A) dengizning chekinishi

B} dengizning bostirib kelishi
V) dengizning ishi

G) dengizning qurishi.

78. Regressiya nima?

A) dengizdagi zona

8) dengiz tub

V) dengizning orgaga chekinishi

G) dengizning bostirishi -

77. Boksit qanday jarayon mahsuloti?
A) fizik nurash mohiyati

B) kimyavivy nurash mahsuioti

V) organik nurash mahsuloti

G) muzlik nurashi mahsuloti

78. Qumiar (saxro va cho'ldagi) ganday jarayon mahsuloti?
A} fizik nurash mahsuloti

B} kimyoviy purash mahsulioti

V) organik nurash mahsuloti

G) muzlik hurash mahsuloti

79. Gidroliz ganday jarayon?

A) suv go'shib olish :

B) suv yo'qotish
V) parchalanish jarayoni
) oksidianish jarayoni

80.Nurash po'sti nima?

A) quruglik yuzasi

B) nurash jarayoni kechayotgan joy
V) nurash mahsuloti to'plangan joy
G) yer po’sti yuzasi

81.Shamoining geologik ishi nima deb ataladi?
A) eroziya

B) korroziya va deflyatsiya

V) ekzaratsiva

G) abraziya

82. "Eol yotqgiziq” deb nimaga aytiladi?
A) dengiz yotqizig'i

B) daryo yotgizig'i

V) shamol yotgizig'i

G) nurash mahsuloti

83."Barxan” deb nimaga aytiladi?
A) eol yotgizig'i
B) qumii sahrodagi yarim oy ko’ nmshidagl relef shaklt

V) elyuvial yotgizig
() allyuvial yotgizig

84."Dyuna” deb nimaga aytiladi?

A} cho'l va sahrodagi gum tepaliklar

B) dengiz va yirik daryo girg oqiandagr qum tepallklar
V) elyuviai yolqizig

G) prolyuvial yotgizig

85.Delta nima?
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A) yotgizig

B) jins

V) daryoning quyilishi qfsmldagi relef shakii
G) daryoning guyi ogimidagi relef shakli

86.“Daryo o'zani” deb nimaga aytiladi?

A) daryo vodiysining suv bilan to'lgan eng quyi q:sml

B) daryo vediysining ba'zan suv ostida qolad:gan qlsmi
V) daryoning suvli gismi - o
() daryoning suvsiz qgismi

87 Terrasa:

A) daryoning quyi gismi.

B} daryoning yuqori gismi

V) daryo o’zanidan yuqoridagi supacha

G} daryo yon bagridag! zinapoyasimon supachalar

88. Qayir nima?

A} daryo o'zani qirg'og'l

B) daryo yonbag'ridagi tepalik :

V} daryo o'zanidan yuqorida joylashgan, vaqtl-vaqt: bllan suv

ostida goluvchi tepalik -

G) daryo terrasasining ikkinchi nomi

89, Errozion terrasalar:

A} faqat bo'shoq jinslardan iborat bo’ladi

B) fagat tag zamin tog’ jinslaridan iborat bo'ladi
V) fagat tuprog gatiamdan iborat bo'ladi

G) faqat aralash jinslardan iborat bo'ladi

90 Akkumulyativ terrasalar:

A) fagat bo’shog tog' jinsiaridan iborat bo'ladi
B) fagat tag zamin jinstaridan iborat bo'ladi
V) fagat aralash jinslardan iborat bo'ladi

'G) fagat tuprog gatlamidan iborat bo'ladi

91. Sckol ierrasaiar

A) faqat bo'shoq jinslardan iborat ho' !adz

B) fagat tag zamin teg’ jinslaridan iborat bo'ladi

V} faqat bo'shoq va tag zamin tog’ jinslaridan iborat bo'ladi
G) fagat tuprog qatlamidan iborat ho'ladi

92.Daryo o'zanining bir necha marta keskin burilishi natijasida

hosit bo'lgan shakli: .

A) staritsa
B) terrasa

V} jarlik
G} meandr

93.Daryoning yangi o’zan hosil qilishi natijasida ajralib qolgan

.gismi.

Al terrasa

B) sharshara
V) meandra
G) staritsa

24. Yer osti suviari jinslardagi xolatiga qarab

quyidagicha bo'linadi: _ - 3
A) vadoz, yuvenil o o

B) infiltratsion, kristallizatsion

V} kondensatiangan

G) gigroskopik, kapillyar, gravitatsion

98, Yer osti suvlari kelib chigishiga kao'ra quyldagularga bo'linadi
A) vadoz, yuveni, infif'tratsion

B} gigroskopik, kapiliyar

V) yuza, grunt

G) bosimli, bosimsiz

98. Yer osti suvlari yotish sharoitlariga qarab quyadagllarga

bo'linadi:
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A) vadoz, yuvenil, infiltratsion

B) gigroskopik, kapiliyar, gravitatsion

V) yuza suviar, grunt suvlar, artezian suviar
G) bosimbi. suvlar, basimsiz suvlar

97. Grunt suvlarining atmosfera havosi bilan to'gqnashadigan

qatlam:
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A) suv o'tkazmaydigan gatlam
B) suv o'tkazadigan gatlam
V) pezomelrik yuza

) aeratsiya zonasi

98.Artezian suv hima?

A) kapillyar suvlar

B) qudug suviari

V) suv o'tkazmaydigan ikki sinklinal gatlam orasidagi suvlar
G) eng birinchi gatlam yuzasidagi suviar

99. Karst suviari nima?

A} kapillyar suviar

B) eng birinchi gatlam ustidagi suviar

V) ikkinichi gatiam orasidagi suviar .
G) tog’ jinsi ba’shiiglarini to’ldirgan suvlar

100. Termal suv nima?
A) sho'r suv

B) mineral suv

V) gazli suv

G} issiq suv

101. Chuchuqg suv tarkibidagi mlneral blrllm'lalar
A) 2.2 gft gacha, bo'ladi .

B} 3,2 g/l gacha, ho'ladi

V} 4,2 gl gacha, bo'ladi

G) 1,2 g/t gacha, bo'iadi

102. Sho'r suv tarkibida mineral birikmalar:
A) 1,2 gfl gacha :

B} 1g/l gacha

V)50 g/l gacha

G) 1 - 50 g/l gacha bo'ladi

103.Karst deb:

A) g'oriar shipidagi sumalakiarga aytiladi

B} g'otlar tubidagi sumalakiarga aytiiadi

V) oson eriydigan jinslardagi bo’shiiglarga aytiladi
G} g'or suvlariga aytiladi

104. “Stalagtit” deb quyidagilarga aytiladi:

A) g'or tubidan ko'tariladigan sumalakiar

B} g'or shipidan osilib tushadigan sumalaklar
V) yer osti suvlar yotgiziglari

G) karst shakliga

105. “Stalagmit” deb quyidagilarga aytiladi:

A) g'or tubidan ke'tariladigan sumalaklar

B) g'or shipidan osilth tushadigan sumalakiar o
V) karst shakli > -
G) g’or yotgiziglari

168. “Qor chizig'i” deb nimaga aytiladi?

A} yil davamida gor erib ulgurmaydigan chizig
B} gor yog'maydigan chiziq '
V) qor erib ketadigan chizig

G) qor yog'adigan yerlarni birlashtiruvchi chizig

107. “Firn” deb nimaga aytiladi?
A} erigan yumshog qor

B} erimagan qattig qor

V) zich muzlagan gor

G) “ Hol” gor
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108. Gletcher muzi nima?
A) erigan muz

B} zich kristallangan muz
V) zichlashgan muz

G) erimagan muz

109. Muzlik tili nima?

A) muzlik ogimiining eng oxirgi q;sml
B) muzlikning boshlanishi '
V) muziikning ustki gismi

@) muzlikning ostki gismi

110. Muzlikning geologik ishi nima deylladi‘? o

A) abraziya

B) korroziya

V) defiyatsiya
G} ekzaratsiya,

111. Ekzaratsiva degani? :
A) tog’ iinslarini yemirish va Sflleqlash
B) tog’ jinslarini surish

V) tog’ jinslarini to’plash

G) tog' jinslarini olib ketish

112. Quy peshona nima?

A) muzlik yotgizig'i to'plami

B) muzlik suvi yotqizig'i to'plami
V) muzlik shakli

G) muziik o’tgandan so'ng sﬂhqlamb qolgan goya toshlar

113. Trog nima?

A) muzlik mahsuloti

B) muzlik shakli

V) muziik tubi

G) muzlik silliglab ¢o’'tgan vodiy

114. Ozlar, kamlar, zandralar nima?

A) muzlik shakllari

B) muzlik o'tgan vediy shakilari
V) muzlik suvi keltirib to’plagan, yotqiziq hosil gilgan shakllar .
G) morena yotgiziglari shakii _

115. Drumliiniar nima?

A) muziik yotqgizig'

B) morenadan iborat yotqiziq
V) muzlik suv yotgizig'i

G) qor yeigizig'i

1186. Flyuvioglyatsial yotaqiziq nima?

A) muzlik yotqizig'i

B) morenadan iborat yotqiziq

V) muzlik suv yotgizig'i

G) dengizning qurugiik ichkarisiga botirib klrgan qtsm:

117. Shelf nima?

A} quruglikning dengiz osti gismi

B) quruglikning dengiz bo'yi gismi

M) quruglikning dengiz chugurligi 200 m gacha boradigan gismi
G) dengizning quruglik ichkarisiga bostirib kirgan qfsmt

118.Shelfning o'rtacha chuguiligi gancha?
A) 100 m
B} 1560 m
V) 250 m
G) 200 m

119. Dengizning organik oiami yashash shakhga qarab

quydagilarga bo'linadi?

A} bentos, plankton,nekton
B) litoral, nerit, bentos
V) fitoplankton, zooptankton
G) bentos, fitoplankton, zooplankton
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120. Qaysi javobda okeanning bicrnomik zonalari to'lig

keltirilgan?

A) litoral, abissal, batial, nerit, shelf
- B} nerit, abissal, batial, nerit, shelf

V) shelf, litoral, abissal, batial, nerit
G) litoral, nerit, batial, abissal, pelagik

121. Rengizning quruglik ichkarisiga kirib borgan qismi?
A} burun

B} yarirn orot

V) terrasa

) ko'rfaz

- 122, Quruglikning dengiz ichiga kirib borgan gismi?
A) ko'rfaz va yvarim oro}

B) buxta va delte

V) liman va delta

() burun va yarim orol

123. Dengizdagi qoldig qoyalar nimaga ishora giladi?
A) dengiz girg'og'ining avvaigi chizig'iga

B) dengiz girg'og’ining chuqurligiga

V) dengiz to'lginining kuchiga

G) dengiz jinstarinig tarkibiga

124. Qaysi javob to'g'ri?
Quyidagitar dengiz girg'og'idagi akkumulyativ relef shakilariga

kiradii .

A) ko'rfaz, buxta, plyaj
B) liman, val plyaj

V) varim orollar, plyaj
G) val, plyaj, bar

125. Laguna: .
A) dengizning chuqur gismi

B) dengizning chekka gqismi
V) dengizdan ajralgan gismi
() dengizning sayoz qismi

128. Qaysi javoh to'g'n?

bo'linadi?
A) bo'lakli
B) bo'lakdi xemogen terrigen
V} bo'lakli organogen
G) terrigen, organogen, xemogen

127. Dengizga ta'nif bering.

Dengiz vyotqiziglari hosil bo'ishiga . qarab quyidagilarga

A} okeanning quruglikka futashgan gismi bo'lib o0'ziga xos

gidroiogik rejim va yotqiziqga ega _
B) okeanning quruqlikka tutashgan gismi
V) okeanning chekka chuqur gismi
G) okeanning chekka sayoz qismi

128. “Terrigen yotqiziq” deganda nimani tushunasiz?
A} dengizga quruglikdan keltirilgan yotqizig

B) dengiz ichkarisidagi cho'kindi

V) dengiz girg’og'idagi cho’kindi

G} dengiz ichkarisidagi chigarib tashiangan yotqiziq -

129. Dengizning litoral. zonasidagi cho'kindilari.

guyidagilar:
A) organogen, xemogen
B) terrigen, organik

asosan

V} xemogen, terrigen S

G) organogen, xemaogen, terrigen

130. Dengizning shelf qismidagi cho'kindifar
quyidagilar; Co
A) organogen, xemogen

" asosan
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B) xemogen, terrigen gisman, organogen
V) terrigen, organogen, gisman xemogen
G) terrigen, organogen

131. Dengizning batial zonasidagi cho’kindilari asosan

quyidagiiar:

A) asosan temgen gisman crganoegen va vulkanogen
B} organogen gisman terrigen va xemogen

V) fagat organogen va vulkanik :

G) faqat terrigen va vulkanogen

132.0kean tubida (abissal zona) asosan quyldagi cho kmdllar

mavjud:

A) terrigen, qisman xemagen va organogen

B) asosan organagen, gisman xemogen va terrigen
V) vulkanogen, gisman xemogen va vulkanogen

G} xemogen, gisman ferrigen va vulkanogen

133. "Ko'l” deb nimaga aytiladi?

A) suvi chuchuk bo'lgan quruglikdagi tabily suv havzasi

B) suvi sho'r bo'lib quruglikda joylashgan suv havzasi

V) dunyo okeani bilan alogasi yo'q -quruglikda joylashgan suv

havzasi

G) ckean bilan alogasi mavjud bo'lgan quruglikdagi suv havzasi

134. Ko'llar suvining kimyoviy tarkibiga ko'ra quyidagi turlarga

bo'linadi.

A) sho'r va shuchuk ko'llar

. B) xloridii ko'llar
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V) sulfatli ko'llar
@) karbonatli ko'llar -

135. Ke'liar paydo bo'lishiga qarab quyidagi turlarga bo’lmadl
A} tekislik va tog’ ko'llari
B) sho'r va chuchuk ko'llar

138. Botgoglik nima?

V) ulkan va mayda ko'llar
G) tektonik, vuikanik, karst va eol ko'ltar

136. Chuchuk suvli ko'llarning asosiy cho’kindisi quyidagilar:
A) asosan bo'lakli finstar, gisman kimyoviy va organik

B) asosan kimyoviy, gisman organik

V) asosan organik, gisman bo’lakli

- G) asosan vulkanik, gisman kimyoviy

137. Sha'r suvli ko'llarning asosiy cho'kindisi quyidagitar: _
A) asosan vulkanik, gisman kimyoviy cho’kinditar -
B) asosan bo'lakli, gisman organik cho'kindilar

V) asosan kimyoviy cho’kindi, gisman bo’lakli jinslar

G) asosan organik, gisman vulkanik cho’kindilar

138. Ko'l yotgizigiarida asosan quyidagi fovdali qazilmalar

uchraydi:

A} oltin va kumush

B) rangh metailar

V) temir, marganets, tuzlar
G} nodir retallar

A) quruglikning sersuv nugtasi
B) qurugfikning torf joylashgan qismi
V) quruglikning sersuv va o'ziga xos o'simlik bilan goplangan

gismi

G) quruglikning sersuv va sero't gismi

140. Botqoqlik o'simligiga quyldagiiarmng qaysn biri ksradi?
A) gamish va giyok _

B) saksovul

V) zira

() do'lana
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141, Quy:dagilammg gaysi biri botqoqhkda xosil bo'lmaydt?
A) neft :
B) torf

V) ohaktosh va dolomitlar

G) toshko’mir '

142. Diagenez jarayoni hima?

A) cho'kindining to’planishi

B) cho’kindining uchirb ketilishi

V) cho'kindining hosil bo'lishi

G) cho'kindining tog’ jinsiga aylanishi

143. Quyidagi jarayoniarning gaysi biri diagenez jarayom uchun
muhim emas? .

A) suvsizlanish

R) zichlashish

V) erish

G) kaolinlanish

144. Magma nima? ~ .
A gizigan suyug massa .
B) suyuq eritma s
V) vulkan maxsulofi . _

G) gaz modda _ _?.w_'_ O

145. Lava nima?
A) gizigan uchuvchi komponentiarga boy bo'lgan suyuq massa
B) gizigan hamda uchuvchi komponentiardan holi bo'lgan suyug
massa _
V) vulkan og'zidan otilib chiquvchi gazsimon massa
G) vulkan og’zidan ofilib chiquvchi gattiq massa

146. Magmaning boshlang’ich harorati gancha?
A) 700°S
B) 1000° S
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V) 1200°S
G) 1400°S

147. Vulkan nima?

A} magma chigadigan joy
B) lava mahsuloti

V) magma mahsuloti

G) lava chigadigan joy

148. Magma differentsiatsiyasi nima?

A) magmaning tarkibidagi elementlarning oz  solishtirma
og'irligiga ko'ra saralanishi

B) magmaning tarkibidagi elementlarning birikib kristallashishi

V) magmaning qulay shart-sharoitda bo'linishi

G)B

149, "Magmaning likvatsion saralanishi® deganda nimani
tushunasiz?

A) kristaliashib gotishi

B} tarkibidagi elementlarning solishtirma og'ifligiga ko'ra
saralanishi

V) tarkibidagi elementlaming termodinamik sharoitga ko'ra
saralanishi

G)B

150. Magmaning kristallashib saralanishi nima?

A) magma elementiarining solishtirma og'idigiga qarab
kristallashishi

B) magma tarkibidagi elementlarning o’ziga xos termodinamik
sharoitda birikib kristallashishi

V) magma elementlarining ¢’z gravitatsion og'irligi bo’yicha
kristaliashishi

G) B _

151, Magmatik jinslar o'z tarkibidagi kremniy oksidining
miqderiga xo'ra quyidagicha bo’linadi?
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A} oz kremnezyomii, ko'p kremnezemii, kremnezyomli yo'y
B) kremniyli va kremniysiz

V) quyi jinslar, o’'rta jinslar va yuqori jinslar

G) nordon jinslar, o'rta jinslar, asosli va o'ta asosli jinslar

152, Batelit nima? .

A) intruziv magmaning Yer yuzasiga chiqgan gismi
B) effuzivning Yer yuzasiga chiggan gismi

V) effuziv magmaning sovub gotgan shakli

G) intruziv magmaning kristallashib gotgan shakl

1563. Dayka nima?

A) lavaning gotgan shakli

B) magmaning gotgan shakli

V) intruziv magmaning tik devorsimon shaklida gotishi
G) effuziv magmaning tomirsimon shakida gotishi

154. Vulkan mahsulotlari fizik holatiga ko’ra quyidagilarga

bo'linadi:

-

a) og'ir, engil o o
b} gazli, gazsiz

v) gattiq, suyuq, gazsimon _ -
g) oltingugurtli, oltingugurisiz

155. Pemza nima?

A) g'ovakli vulkan jinsi
B) gotgan lava

V) av

~ G) gazli lavaning qotishidan hosil bo’lgan jins

156. Vulkan bombasi nima?

A) lavaning gotmagan shakli

B} lavaning qotib tashqgariga otilib chigqan yirik bo’ Iaklan
V) vulkan og’zidan qotgan Iava

.. G) ogayotgan lava
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157. Vuikan tufi nima?

A} vulkanning qattiq mahsulotiaridan hosil bo'lgan jins
B) lavaning qotgan ko'rinishi . -
V) gazli lava

G) gazsiz lava

188. Quyidagilardan qays: biri vulkannmg gazsumon» mahsuloti

tarkibiga kirmaydi?

A) vodorod
B) ammiak
WV} kislorod

" G) azot

159. Krater nima?

A} vulkanning konussimon og'zi
B) vulkar kanali

V) vulikan mahsuloti

G} vulkan turi

160. Vulkan bo'g’zi jerlosi nima?

A) vulkan mahsuioti ' R

B) vulkan shakli, e
V) vulkan elementi ' S

G) vulkan turi

1681. Fumarola nima?

A) lava otuvchi vulkan

B) issiq suv ctuvchi vulkan _
V) yugori haroratli gaz otuvchi vulkan
G) chang-to’zon otuvehi vulkan

162, Geyzer nima?

A) lava atuvchi vulkan

B) issig suv otuvchi vulkan
V} balchig otuvchi vulkan
G) uxlagan vulkan
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163. "Tektonika” so'zi nima ma’'neni anglatadl?
A) buzish

B) eritish

V) egish

G) tuzilish

164. Tektonik harakatlaming ganday turlarini bilasiz?
A) zZilzita, ohista vertikal va deformatik harakatlar

Bj burralar, antiklinailar, sinklinailar

V) surilma, uziima, bhuzilma

G) gorst, graben

165, Ziizila nima?

A} yer po'stining qo'tarilishi
B) yer po’stining cho'kishi
V) yer po’stining surilishi
G) yer po'stining silkinishi

166. Zilzilalarning gipotsentri qaer?

A} zilzita markazining fokusi N

Bj zitzila boshlangan erning ichkarisidagi markaziy nugta
V) ziizita kuchi etmagan joyi

G) zilzilalarning o'rganish joyi.

167, Zilzifalarning epitsentri qaer?

A) zilzitalarning o'rganish joyi

B) zilzilaiarning kuchi etmagan joyi

V) zilzila markazining yer yuzasidagi fokusi |
G) zilzila boshiangan nugta

188. Toshkent zilzilasi qachon bo'igan?
A) 19860 vil
B) 1976 yii
V) 1977 yil

- (3) 1966 yil
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169, Magnituda nima?

A} yozuv lentasi

B) o’lchov ashobi

V) zilzila kuchini o'lchash birligi
&) zitzila kuchini baholovchi birlik

170. Sunami nima?

A) dengiz yoki okean suvining tebranishi
B) ckean suvining ko'tarilishi

V) dengiz suvining ko'iarilishi

G} okean suvining chekinishi

171. Dengiz yuzasidan 1000 m balandfikda mollyuskalarning

chig'anoglarini uchrashi nimadan dalolat beradi?

A) dengizning shu nugtagacha ko'tarilganidan

B) shu nugta atfrofi cho'kkanligidan

V) shu nugta qadimda dengiz ostida bo’lganligidan
() tasodifiy hol

172. Ohista vertikal xarakatlar bir yilda o'rtacha qanchaga

o'zgaradi?

A)1-3m

B) 1-3 mm . o o
Vi 10 mm R
G) 20 mm _

173. Quyidagilarning qaysi biri plikativ buzilmalarga kiradi?
A} antiklinal burma

B) gorst

V) graben

G) surilma

174. Quyidagilarning qaysi biri dizyunktiv buzﬂmalarga kiradi?
A) burma

B) kupof (gumboz)

V) fleksura

G) surilma
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175. Quyidagilarning gaysi biri plikativ buzilmaiarga qiradi?
A) gorst

B} graben

VY surilma

G) burma

176. Qaysi savol to'larog?

Kompas bilan tog’ jinslarining quyidagi eiementlarl ¢’Ichanadi:
A) gatlam qalinligi, giyaligi, uzunligi; -

B} qatiamning yotish burchagi, yotish azimuti;

V) gatlamning yo'nalishi, shakli;

G} gattamning yotish azimuti, giyaligi.

177. Quyidagilarning gaysi biri gaflamning yotish elementiga
kirmaydi?

A) azimuti;

B) qalinligi

V) aiyaligi

G) yo'nalishi

178. Qaysi javob to'larog? Geologik xarita:

a) Biror-hir hudud geologik tuzilishining topografik haritadagi
chizma tasvirlaridir

by Biror-bir hudud tuziiishining topografik haritadagi chizma
tasviridir

v} Biror-bir kenning chizma tasviridir

@) Biror-bir hudud fog’ jinslarining chizma tasvirlaridir

179. Qaysi javob to’laroq? Geologik harita
A} kraplarda va ranglarda tasvirlanad:

B) rang va indekslarda tasvirlanadi

V) yozuy va indekslarda tasvirlanadi

G) rang, belgi va indekslarda {asvirianadi

180. Ushbu ya'ni 1:50000 li masshtab, “ganday masshtab” deb
ataladi? :
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A) mayda
B} o'rta

YV umumiy
G).yirik-anig

181. Qaysi davr yolqiziglari uchun -alohida geologik xarita
tuzitadi? S

A} tokembriy

B} neogen

V} antropogen

G) kembriy

182. QOdatda geolog;k harltalar qaysi davr yotqiziglarisiz
tuzatiladi?

A) tokembriy

B) kembriy

V) neogen _

G) to'rfiamchi {antropogen}

183. Xaritada magmatik tog’ jinslarining tarkibi va yosh: qanday_
tasvirlanadi?

A} indekslarda va grek harflarida

B) ranglarda va grek harflarida

V) ranglarda va kirill alifbosida

G) ranglarda va {otin alifbosida

184. Malum davrdagi dengiz va quruglik chegarasi, dengiz
chuqurligi, tog’lar, vulkanizm zonalan, iglim mintaqgalari ganday
xaritada tasvirlanadi?

A) tektonik xaritada

B) paleogeomorfologik xarida

V) paleogeoclogik xaritada

G) paleogeografik xaritada

185. Burmalar, burmalanish zonalari, platformalar, geosinklinal
mintagalar qanday xaritada tasvirlanadi?
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A} geologik xaritada

B) geografik xaritada

V) topografik xaritada L
(3) tektonik xaritada S

186. Ushbu indeks Q nimani anglatadi?
A) birlamchi yetgiziglarni

B) ikkilamehi yotqiziglarni

V) uchlamchi yolqgiziglarni

G) to'rlamchi yotigiziglarni

187. Geologik ustun nima?

A) tog’ jinslarining tarqalish maydonini tasvirlovehi chizma

B) tog’ jinslarining tarkibi, galinligi va ketma-ket yotish tartibini
tasvirlovchi chizma _

V) tog’ jinslarining chuqurlikidagi tezilishi va tarkibini tasvirlovchi
chizma

G) ma’tum bir hududning chuguilikdagi geologik tuzilishini
ko'rsatuvchi chizma

188. Qatlamning qalinligi qaerda aniq beritadi?
A) xaritada . s

B) kesimda

V) geologik ustunda

G) chizmada

. 189. Geologik (stratigrafik} ustunda tog' jinslari ganday
tasvirlanadi?

A} chizigli belgilarda

B) kraplarda

V) indekslarda

G)ab

190. Geologik kesim nima?

A) biror hududning chuqurlikdagi geologik. tuzilishini tasvirlovehi
chizma _ L '
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B) hiror hududdagi tog' jinslarini tasvirlovehi chizma
V} qatlamlarning qalinligini tasvirioychi chizma
G) qatlamlarning tarkibini tasvirlovehi chizma

191. Stratigrafik jadval hima?

A) vyer postini tashkil etgan gqatlamlarming ketma-ket
joylashishini tasvirlovchi jadval

B) yer po'sti yotgiziglarining xosil bo'lishiga ketgan vaqt jadvali

V) yerning rivojlanishi tarixini yorituvchi jadval

G) yer pu'stining rivojlanishi tarixini yorituvehi jadvai

192. Geoxronologik jadval nima?

A) yer po'sti gatlamlarining ketma-ket joylashishini tasviriovchi
jadval

B) yer po'stini tashkil etgan yotgiziglarning hosil bo'lishiga
ketgan vagt jadvali

V) yerning rivojlanishi tarixini yorituvchi jadval

G) yer po'stining rivojlanishi tarixini yorituvchi jadval

193. Qaysi javob to'gri va tolarcq? Har ganday geologik
izlanishiar quyidagi davrlarga be'linadi:
 A) tayyorgarlik, dala ishlari
B} tayyorgartik, hisobot
V) tayyorgarlik, dala, xonaviy ishlar
G) dala, xonaviy ishiar

Test savollari javoblari,

1V 36-G 71-V 106-A 141-V___ {176-B |
2-A 37.G 72-G 107-A_ |142-G 177-B
3-A 38-G 73-B 108-8 143-G 178-A
PRY; 39-G 74-V 109-A 144-A 179-G
5.V 40-G 75-B 110-G  |145.8 180-G
-G 41-G 76-V 111-A 146-G 181-V
7-V 42-G 77-8 112G 147-A 182-G
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8-G 43-G_ [78-A 113-G 148-A 183-B
9-A 44-V 79-V 114-V 149-B 184-G
10-G 45-V 80-V 115- V 150-B 185-G
11V 46-B 81-B 116- V 151-G - 186-G
12-B AT7-A 82-V 147-V 152-G 187-B
13-G 48-8 83-B $18-G 163- V 188- V
14-V | 49-G 84-8 119-A 154~V 189-A
15-V 50- V 85- vV 120-G 155-G 190-A
16-B 51-G 86-A 121-3 156-B 191-A
17-G §2-G 87-G 122-G 157-A 192-8
18-V £3-G 88- vV 123-G 158- V 193-V
19-B 54-G £9-B 124-G 159-A

 20-G 55-A 90-A 125-V 160~ V
21-G 56-G 91-V 126-G 161-V
22-B 57-G 92-G 127-A 162-B
23-G 58-V 93-G 128-A 163-G
24-8 59-V 94-G 129-8 164-A
25-G 80-B 95-A 130-V 165-G
26-B 61-A 96- Vv 131-B 166-B
27-V 62-G 97-G 132-B 167-V
28-A 63-A 98- V 133-V 168-G
29-G B4-A 99-G 134-A 169- V
30-G 65-8 100-G 135-G 170-A
31-B 56- V 101-G 136-A 171-V
32-G 67-G 102- V 137-V 172-B
33-G 68-G 103-V 138-V 173-A
34-V  69-B 104- V 139-V 174-G
35-G 70-V 105-A 140-A 175-G
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